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PhÇn 1 - Nh÷ng kiÕn thøc chung vÒ GIS 
 
Ch¬ng 1: 

Tæng quan vÒ hÖ th«ng tin ®Þa lý 
vµ nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n cña b¶n ®å sè. 

 

 HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý GIS cã r¸t nhiÒu øng dông, nÕu con ngêi biÕt sö 

dông vµ khai th¸c tiÒm n¨ng réng lín cña nã th× GIS sÏ nh l¾p thªm ®«i m¾t, 

®«i tay, ®«i c¸nh gióp con ngêi nh×n thÕ giíi trùc quan h¬n, chÝnh x¸c h¬n vµ 

nhanh chãng chinh phôc ®îc thÕ giíi trong tiÒm n¨ng vèn cã cña m×nh.  

 øng dông ®Çu tiªn cña GIS ph¶i nãi ®Õn lµ bé c«ng cô tèt nhÊt cho viÖc 

x©y dùng vµ biªn tËp b¶n ®å sè. §ã chÝnh lµ øng dông khëi ®Çu cho mäi øng 

dông tiÕp theo cña GIS. 

 VËy nh÷ng øng dông tiÕp theo cña GIS lµ g×? 

 Khi ®· cã b¶n ®å sè cïng c¬ së d÷ liÖu t¬ng øng cña mét khu vùc nµo ®ã th× : 

GIS  lµ c«ng cô ®Ó cËp nhËt nhanh nhÊt nh÷ng biÕn ®éng th«ng tin b¶n ®å 

GIS lµ c«ng cô ®Ó truy xuÊt, t×m kiÕm vµ khai th¸c th«ng tin vÒ c¸c ®èi tîng 

GIS lµ c«ng cô ®Ó qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu c¸c ®èi tîng b¶n ®å 

GIS lµ c«ng cô tèt nhÊt cho viÖc chiÕt xuÊt nh÷ng th«ng tin thø cÊp 

GIS lµ c«ng cô ®Ó ®¸nh gi¸ biÕn ®éng phôc vô theo dâi diÔn biÕn líp phñ.. 

GIS lµ c«ng cô tèt cho viÖc quy ho¹ch ph¸t triÓn vµ tæ chøc thùc hiÖn s¶n xuÊt  

...............  

1.1. Lîc sö ra ®êi vµ ph¸t triÓn cña hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

Tõ xa xa con ngêi ®· biÕt c¸ch biÓu diÔn c¸c th«ng tin ®Þa lý b»ng c¸ch 

thu nhá c¸c sù vËt theo mét kÝch thíc nµo ®ã, råi vÏ lªn mÆt ph¼ng. §Ó ®¸nh 

dÊu c¸c ®Æc tÝnh cña sù vËt, ngêi ta dïng c¸c lo¹i ký hiÖu kh¸c nhau nh ®é cao 

®îc biÓu diÔn b»ng nh÷ng ®êng b×nh ®é, mét sè ®èi tîng ®îc biÓu thÞ bëi 

c¸c lo¹i mµu s¾c t¬ng øng hoÆc b»ng chó thÝch cïng c¸c sè hiÖu ®i kÌmÊcmd 

kÕt qu¶ thÓ hiÖn c¸c ý tëng ®ã ®îc gäi lµ b¶n ®å. DÇn dÇn, b¶n ®å chiÓm mét 
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vÞ trÝ quan träng kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong ®êi sèng cña con ngêi vµ cã thÓ 

nãi: B¶n ®å lµ mét c«ng cô th«ng tin quen thuéc ®èi víi loµi ngêi. Trong qu¸ 

tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ kü thuËt, b¶n ®å lu«n ®îc c¶i tiÕn sao cho ngµy cµng ®Çy 

®ñ th«ng tin h¬n, ngµy cµng chÝnh x¸c h¬n. Khi khèi lîng th«ng tin qu¸ lín 

trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch b¶n ®å th× ngêi ta tiÕn ®Õn lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò. ë 

b¶n ®å chuyªn ®Ò chØ biÓu diÔn nh÷ng th«ng tin theo mét chuyªn ®Ò sö dông nµo 

®ã. Trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch ®Þa lÝ sÏ cã nhiÒu lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò : b¶n ®å 

®Þa h×nh, b¶n ®å hµnh chÝnh, b¶n ®å ®Þa chÊt, b¶n ®å du lÞch, b¶n ®å giao th«ng 

vËn t¶i… 

Trªn c¬ së cña hÖ th«ng tin b¶n ®å, nh÷ng n¨m ®Çu cña thËp kû 60(1963-

1964) c¸c nhµ khoa häc Canada ®· cho ra ®êi hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý hay cßn 

gäi lµ GIS (Geographical Information Systems - GIS). GIS kÕ thõa mäi thµnh tùu 

trong ngµnh b¶n ®å c¶ vÒ ý tëng lÉn thµnh tùu cña kü thuËt b¶n ®å. GIS b¾t ®Çu 

ho¹t ®éng còng b»ng viÖc thu thËp d÷ liÖu theo ®Þnh híng tuú thuéc vµo muc 

tiªu ®Æt ra. Dï lµ hÖ th«ng tin ®Þa lý hay hÖ th«ng tin b¶n ®å, ®Òu cã nhiÖm vô 

phôc vô nh÷ng yªu cÇu chung nhÊt cña c¸c ngµnh nh: §Þa chÝnh, N«ng nghiÖp, 

L©m nghiÖp, Ng nghiÖp, Giao th«ng, X©y dùng, Thuû lîi…Nhng mçi ngµnh 

l¹i cã nh÷ng yªu cÇu kh¸c nhau vÒ c¸c th«ng tin ®ã. Cho nªn mét hÖ th«ng tin 

x©y dùng cho nhiÒu ngµnh th× kh«ng thÓ tho¶ m·n yªu cÇu riªng cña mét ngµnh. 

V× vËy l¹i xuÊt hiÖn hÖ th«ng tin chuyªn ngµnh nh hÖ th«ng tin ®Þa lý n«ng 

nghiÖp, hÖ th«ng tin ®Þa lý l©m nghiÖp, hÖ th«ng tin ®Þa lý giao th«ng … 

HÖ th«ng tin ®ia lý (GIS) cã thÓ hiÓu mét c¸ch ®¬n gi¶n lµ tËp hîp c¸c th«ng 

tin cã liªn quan ®Õn c¸c yÕu tè ®Þa lý mét c¸ch ®ång bé vµ logic. Nh vËy vÒ ý 

tëng nã ®îc xuÊt hiÖn rÊt sím cïng víi sù ph¸t minh ra b¶n ®å. Nhng sù h×nh 

thµnh râ nÐt cña hÖ th«ng tin ®Þa lý mét c¸ch hoµn chØnh, vµ ®a vµo øng dông 

cã hiÖu qu¶ th× còng chØ nghiªn cøu ph¸t triÓn trong mét sè n¨m gÇn ®©y. 

Trong nh÷ng n¨m 70 ë B¾c Mü ®· cã sù quan t©m nhiÒu h¬n ®Õn viÖc b¶o 

vÖ m«i trêng vµ ph¸t triÓn GIS. Thêi kú nµy hµng lo¹t thay ®æi mét c¸ch thuËn 

lîi cho sù ph¸t triÓn cña GIS, ®Æc biÖt lµ sù gia t¨ng øng dông cña m¸y tÝnh víi 
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kÝch thíc bé nhí vµ tèc ®é t¨ng. ChÝnh nh÷ng thuËn lîi nµy mµ GIS dÇn dÇn 

®îc th¬ng m¹i ho¸. N¨m 1977 ®· cã nhiÒu hÖ th«ng tin ®Þa lý kh¸c nhau trªn 

thÕ giíi. Bªn c¹nh GIS thêi kú nµy cßn ph¸t triÓn m¹nh mÏ c¸c kü thuËt xö lý 

¶nh viÔn th¸m. Mét híng nghiªn cøu kÕt hîp gi÷a GIS vµ viÔn th¸m ®îc ®Æt 

ra. ë thêi kú nµy nh÷ng níc cã nh÷ng ®Çu t ®¸ng kÓ cho viÖc ph¸t triÓn øng 

dông lµm b¶n ®å, hay qu¶n lý d÷ liÖu cã sù trî gióp m¸y tÝnh lµ Canada vµ Mü 

sau ®ã ®Õn c¸c níc nh Thuþ §iÓn, §an M¹ch, Ph¸p… 

ThËp kû 80 ®îc ®¸nh dÊu bëi c¸c nhu cÇu sö dông GIS ngµy cµng t¨ng víi 

c¸c quy m« kh¸c nhau. Ngêi ta tiÕp tôc gi¶i quyÕt nh÷ng tån t¹i cña nh÷ng n¨m 

tríc mµ næi lªn lµ vÊn ®Ò sè ho¸ d÷ liÖu. ThËp kû nµy ®¸nh dÊu bëi sù n¶y sinh 

c¸c nhu cÇu míi trong øng dông GIS nh: theo dâi sö dông tèi u c¸c nguån tµi 

nguyªn, ®¸nh gi¸ kh¶ thi c¸c ph¬ng ¸n quy ho¹ch, c¸c bµi to¸n giao 

th«ng…GIS trë thµnh mét c«ng cô h÷u hiÖu trong c«ng t¸c qu¶n lý vµ trî gióp 

quyÕt ®Þnh. 

Nh÷ng n¨m ®Çu cña thËp kû 90 ®îc ®¸nh dÊu b»ng viÖc nghiªn cøu hoµ 

nhËp gi÷a viÔn th¸m vµ GIS. C¸c níc B¾c Mü vµ ch©u ¢u thu ®îc nhiÒu thµnh 

c«ng trong lÜnh vùc nµy. Khu vùc ch©u ¸ Th¸i B×nh D¬ng còng ®· thµnh lËp 

nhiÒu trung t©m nghiªn cøu viÔn th¸m vµ GIS. ë c¸c níc nh Trung Quèc, 

NhËt B¶n, Th¸i Lan… ®· chó ý nghiªn cøu ®Õn GIS chñ yÕu vµo lÜnh vùc qu¶n 

lý, ®¸nh gi¸ tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ m«i trêng. 

ë ViÖt Nam viÖc nghiªn cøu vµ øng dông hÖ th«ng tin ®Þa lý còng míi chØ 

b¾t ®Çu, vµ chØ ®îc triÓn khai ë nh÷ng c¬ quan lín nh tæng côc ®Þa chÝnh, 

trêng §¹i häc má §Þa chÊt, ViÖn §iÒu tra quy ho¹ch rõng, ViÖn ®Þa 

chÊt…§ång thêi møc ®é øng dông cßn h¹n chÕ, vµ míi chØ cã ý nghÜa nghiªn 

cøu hoÆc øng dông ®Ó gi¶i quyÕt mét sè c¸c nhiÖm vô tríc m¾t. 

Nh vËy hÇu hÕt c¸c níc trªn thÕ giíi  trong ®ã cã ViÖt nam ®Òu quan t©m 

nghiªn cøu hÖ th«ng tin ®Þa lý vµ øng dông nã vµo nhiÒu ngµnh, trong ®ã cã 

ngµnh L©m nghiÖp. Ngµy nay, phÇn mÒm GIS ®ang híng tíi ®a c«ng nghÖ GIS 
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trë thµnh hÖ tù ®éng thµnh lËp b¶n ®å vµ xö lý d÷ liÖu ngµy cµng ®¹t hiÖu qu¶ 

cao vÒ tèc ®é vµ ®é chÝnh x¸c.  

Nãi chung, trong thêi ®¹i khoa häc kü thuËt vµ c«ng nghÖ ph¸t triÓn víi tèc 

®é chãng mÆt nh hiÖn nay vµ sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ GIS còng kh«ng n»m 

ngoµi trµo lu ®ã, cã híng tiÕn tíi mang tÝnh phæ cËp ®¹i chóng cho c¸c c«ng 

t¸c qu¶n lý vµ khai th¸c th«ng tin b¶n ®å cho nhiÒu môc ®Ých kh¸c nhau. V× vËy 

phÇn cøng cña GIS ph¸t triÓn m¹nh theo gi¶i ph¸p m¸y tÝnh ®Ó bµn vµ ngµy cµng 

gän nhÑ, nhÊt lµ nh÷ng n¨m gÇn ®©y ra ®êi c¸c bé vi xö lý cùc m¹nh, thiÕt bÞ lu 

tr÷ d÷ liÖu, hiÓn thÞ vµ in Ên tiªn tiÕn ®· lµm cho c«ng nghÖ GIS thay ®æi vÒ chÊt. 

Cã thÓ nãi trong suèt qu¸ tr×nh h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña m×nh, c«ng nghÖ GIS 

®· lu«n tù hoµn thiÖn tõ thÊp ®Õn cao, tõ ®¬n gi¶n ®Õn phøc t¹p ®Ó phï hîp víi 

c¸c tiÕn bé míi nhÊt cña khoa häc kü thuËt. 

1.2. Kh¸i niÖm chung vÒ c«ng nghÖ th«ng tin 

1.2.1. Kh¸i niÖm 

 Nãi ®Õn c«ng nghÖ th«ng tin tríc hÕt ph¶i nãi ®Õn tin häc lµ ngµnh khoa 

häc chuyªn nghiªn cøu viÖc thu thËp th«ng tin, xö lý th«ng tin, qu¶n lý th«ng tin, 

truyÒn th«ng tin vµ cung cÊp th«ng tin nh»m ®¹t ®îc møc ®é tèt nhÊt môc tiªu 

®Æt ra tõ tríc cña con ngêi. Th«ng tin cã ë kh¾p mäi n¬i vµ c¸c nhu cÇu thu 

thËp, lu tr÷, truyÒn nhËn, xö lý th«ng tin lµ phæ biÕn trong mäi ho¹t ®éng cña tù 

nhiªn vµ x· héi. Khi nÒn kinh tÕ cïng c¸c vÊn ®Ò v¨n ho¸ x· héi cµng ph¸t triÓn 

th× vÞ trÝ th«ng tin cµng quan träng. C¸c nhu cÇu khai th¸c, xö lý th«ng tin cµng 

trë nªn cÊp thiÕt. HiÖn nay, th«ng tin ®· trë thµnh mét lùc lîng vËt chÊt cã ý 

nghÜa vµ ®ãng vai trß nh mét lo¹i hµng ho¸ cao cÊp vµ ®îc sù thõa nhËn cña 

tÊt c¶ c¸c quèc gia vµ ®îc con ngêi sö dông thêng xuyªn trong mäi ho¹t 

®éng kinh tÕ x· héi. 

 Cïng víi th«ng tin, c¸c c«ng cô kh«ng thÓ thiÕu ®îc liªn quan ®Õn th«ng 

tin ®ã lµ m¸y tÝnh, c¸c trang thiÕt bÞ tin häc vµ c¸c ph¬ng tiÖn truyÒn th«ng, ®Æc 

biÖt lµ viÔn th«ng ®· t¹o ra c«ng nghÖ th«ng tin. Theo thêi gian, c«ng nghÖ th«ng 

tin ®· tõng bíc thÓ hiÖn vai trß u viÖt trong nhiÒu lÜnh vùc khoa häc kü thuËt, 
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kinh tÕ x· héi vµ ®· tõng bíc kh¼ng ®Þnh vÞ trÝ kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong qu¸ 

tr×nh ph¸t triÓn cña mçi quèc gia, mçi khu vùc trªn mét sè lÜnh vùc c¬ b¶n ®ã lµ:  

1. Thu thËp th«ng tin 

- Kü thuËt ®iÒu tra thu thËp sè liÖu trùc tiÕp t¹i hiÖn trêng 

- KÕ thõa nh÷ng th«ng tin ®· cã th«ng qua bé m¸y qu¶n lý cña ngµnh 

- Tæ chøc hÖ thèng cËp nhËt bæ sung d÷ liÖu 

2. Qu¶n lý th«ng tin 

- x©y dùng hÖ thèng c¬ së d÷ liÖu 

- X©y dùng hÖ qu¶n trÞ d÷ liÖu. 

3. Xö lý th«ng tin 

- Ph©n tÝch vµ tæng hîp hÖ thèng th«ng tin 

- Gi¶i c¸c bµi to¸n øng dông chuyªn ngµnh 

4. TruyÒn th«ng tin 

- X©y dùng hÖ thèng luång truyÒn tin 

- Gi¶i ph¸p truyÒn th«ng tin trªn m¹ng 

- HÖ qu¶n trÞ m¹ng th«ng tin 

- B¶o vÖ an toµn trªn ®êng truyÒn th«ng tin 

- B¶o mËt th«ng tin 

5. Cung cÊp th«ng tin 

- X©y dùng giao diÖn víi ngêi sö dông 

- HiÓn thÞ th«ng tin theo nhu cÇu 

- Tæ chøc m¹ng dÞch vô th«ng tin. 

 §Ó c«ng nghÖ th«ng tin ®¹t ®îc c¸c nhiÖm vô ®· nªu ë trªn cã hiÖu qu¶ 

th× cÇn phµi x¸c ®Þnh ®óng thÓ lo¹i th«ng tin, c¸c chuÈn th«ng tin, lùa chän phÇn 

cøng ®ång bé ®ñ m¹nh vµ phÇn mÒm hÖ thèng phï hîp cïng víi c¸c c«ng t¸c tæ 

chøc cho toµn hÖ thèng ph¶i hîp lý vµ ®¹t hiÖu qu¶ cao. 

1.2.2. HÖ thèng th«ng tin 
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HiÖn nay ë hÇu hÕt c¸c níc cã tr×nh ®é ph¸t triÓn cao ®· cã mét khèi lîng 

th«ng tin lín ®Ó phôc vô cho nhu cÇu sö dông th«ng tin cña x· héi. Ngay c¶ 

nh÷ng níc ®ang ph¸t triÓn cßn thiÕu hôt kh¸ nhiÒu th«ng tin nhng vÉn cã 

nhiÒu d÷ liÖu vµ th«ng tin ®îc t¹o ra. HÖ thèng th«ng tin cã thÓ ®îc hiÓu lµ tËp 

hîp c¸c d÷ liÖu ®îc kh¶o s¸t, thu thËp, lu tr÷ xö lý vµ sö dông gióp cho viÖc 

lùa chän ®Ó ra quyÕt ®Þnh cã lîi nhÊt cho con ngêi. NÕu gäi th«ng tin lµ ®Çu ra 

th× c¸c d÷ liÖu lµ ®Çu vµo ®îc thu thËp b»ng nhiÒu c¸ch, ë nhiÒu møc kh¸c 

nhau, ë nh÷ng vÞ trÝ kh¸c nhau trong nhiÒu thêi ®iÓm kh¸c nhau vÏ lªn mét bøc 

tranh tæng qu¸t hay chi tiÕt sù vËt hiÖn tîng cÇn nghiªn cøu.  

Khi thu thËp th«ng tin ph¶i biÕt ®îc th«ng tin ®ã dïng ®Ó lµm g×, ®é chÝnh 

x¸c cña th«ng tin ®Õn ®©u th× c¸c d÷ liÖu ®îc t¹o ra míi cã gi¸ trÞ sö dông. Theo 

nh÷ng môc tiªu cô thÓ sÏ ®ßi hái néi dung vµ h×nh thøc mét hÖ th«ng tin riªng. 

chÝnh v× lÏ nµy mµ ngêi ta thêng thiÕt kÕ hÖ thèng th«ng tin d¹ng chuyªn ®Ò. 

VÝ dô: HÖ thèng th«ng tin ®Êt ®ai, hÖ th«ng tin vÒ khÝ hËu, hÖ th«ng tin vÒ th¶m 

thùc vËt, hÖ th«ng tin ®Þa chÊt, hÖ th«ng tin quy ho¹ch, hÖ th«ng tin qu¶n lý ®« 

thÞ…. ë nh÷ng níc ph¸t triÓn ngêi ta l¹i x©y dùng hÖ th«ng tin tæng hîp, ®a 

chøc n¨ng, nã cã thÓ ®¸p øng hÇu hÕt c¸c yªu cÇu sö dông th«ng tin cña c¸c c¬ 

quan nhng khèi lîng th«ng tin rÊt lín vµ sù liªn kÕt néi bé gi÷a chóng rÊt khã 

kh¨n. Song bÊt kú mét hÖ th«ng tin nµo còng cã bèn chøc n¨ng chÝnh sau ®©y:  

1. Chøc n¨ng nhËn d÷ liÖu tõ c¸c nguån d÷ liÖu 

2. Chøc n¨ng xö lý sè liÖu 

3. Chøc n¨ng tr×nh bµy d÷ liÖu 

4. Chøc n¨ng suy gi¶i vµ ph©n tÝch th«ng tin ®Ó ra quyÕt ®Þnh. 

1.2.3. HÖ th«ng tin cã to¹ ®é kh«ng gian 

Tõ tríc tíi nay viÖc so s¸nh ®èi chiÕu c¸c sè liÖu ph©n bè kh«ng gian vÒ 

c¸c ®èi tîng trªn mÆt ®Êt lu«n lµ mét bé phËn quan träng cña c¸c tæ chøc ho¹t 

®éng x· héi. C¸c sè liÖu kh«ng gian ®îc ®o ®¹c, thu thËp vµ xö lý thµnh b¶n ®å 

lµ s¶n phÈm kh«ng thÓ thiÕu ®îc trong kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ phôc vô s¶n xuÊt 

cña nhiÒu ngµnh liªn quan tíi ®iÒu tra, x©y dùng c¬ b¶n vµ qu¶n lý b¶o vÖ tµi 
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nguyªn m«i trêng. Qu¸ tr×nh ®o ®¹c, thu thËp, xö lý, lu tr÷ b¶n ®å ®Ó sö dông 

t¹o thµnh hÖ th«ng tin b¶n ®å, vµ do vËy tõ l©u b¶n ®å lu«n lµ mét c«ng cô th«ng 

tin quen thuéc ®èi víi loµi ngêi. Trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ kü thuËt, b¶n 

®å lu«n ®îc c¶i tiÕn sao cho ngµy cµng ®Çy ®ñ th«ng tin h¬n, chÝnh x¸c h¬n vµ 

viÖc lu tr÷, qu¶n lý vµ khai th¸c th«ng  ngµy cµng tiÖn lîi, dÔ sö dông vµg cã 

hiÖu qu¶ cao. 

Ngµy nay víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc kü thuËt, c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ hiÖn 

®¹i ra ®¬×, nhu cÇu ph¸t triÓn vµ sö dông b¶n ®å ®Þa h×nh, b¶n ®å chuyªn ®Ò ®èi 

víi bÒ mÆt tr¸i ®Êt ®· gia t¨ng ®¸ng kÓ, nhÊt lµ c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò cung cÊp 

nh÷ng th«ng tin h÷u Ých ®Ó khai th¸c vµ qu¶n lý tµi nguyªn,  m«i trêng. Do vËy 

viÖc nghiªn cøu ph©n bè kh«ng gian bÒ mÆt tr¸i ®Êt ®· b¾t ®Çu híng theo con 

®êng ®Þnh lîng, nhng lóc ®Çu cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n kh«ng chØ do khèi 

lîng qu¸ lín vÒ sè liÖu vµ ph©n tÝch sè liÖu, mµ cßn thiÕu nh÷ng c«ng cô quan 

träng ®Ó m« t¶ sù biÕn thiªn kh«ng gian mang tÝnh chÊt ®Þnh lîng. Tõ nh÷ng 

n¨m 1960 víi sù cã mÆt cña m¸y tÝnh xö lý sè th× viÖc ph©n tÝch kh«ng gian vµ 

lµm b¶n ®å chuyªn ®Ò mang tÝnh ®Þnh lîng míi ®îc n¶y sinh vµ ph¸t triÓn. V× 

vËy nhu cÇu ®èi víi c¸c sè liÖu kh«ng gian vµ ph©n tÝch kh«ng gian ®· kh«ng 

cßn h¹n chÕ ®èi víi c¸c nhµ khoa häc vÒ tr¸i ®Êt. Tuy nhiªn thêi kú nµy c¸c tê 

b¶n ®å t¹o ra vÉn cßn nhiÒu h¹n chÕ. Cµng ngµy con ngêi cµng cÇn nhiÒu th«ng 

tin vÒ sù thay ®æi theo thêi gian trªn mÆt ®Êt, v× vËy c¸c kü thuËt truyÒn thèng 

lµm b¶n ®å b©y giê ®· kh«ng cßn thÝch hîp. XuÊt ph¸t tõ yªu cÇu thùc tiÔn s¶n 

xuÊt vµ sù tiÕn bé cña khoa häc kü thuËt mét líp c«ng cô lµm b¶n ®å míi ra ®êi 

®ã chÝnh lµ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý (Geographycal Information System) 

HÖ th«ng tin ®Þa lý thùc chÊt lµ mét hÖ th«ng tin kh«ng gian mµ tr¸i ®Êt lµ 

®èi tîng ®Þnh vÞ chÝnh. Nã ®îc h×nh thµnh tõ mét tËp hîp c¸c d÷ liÖu ®Þnh vÞ 

trong kh«ng gian vµ cã cÊu tróc thuËn tiÖn khi cung cÊp th«ng tin tæng hîp ®Ó ra 

c¸c quyÕt ®Þnh. Nh vËy nã lµ mét c«ng cô b¶o qu¶n rÊt cã hiÖu qu¶, dÔ truy 

nhËp, thao t¸c còng nh thÓ hiÖn c¸c d÷ liÖu kh«ng gian trong qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ 

th«ng tin. Do vËy hÖ th«ng tin theo to¹ ®é kh«ng gian lµ mét hÖ th«ng tin ®Þa lý. 
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ViÖc thu thËp sè liÖu mét c¸ch tù ®éng, ph©n tÝch sè liÖu vµ tr×nh bµy sã liÖu 

trong mét sè l·nh vùc nh lËp b¶n ®å §Þa h×nh, b¶n ®å §Þa chÊt, b¶n ®å l©m 

nghiÖp, b¶n ®å ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i trêng, ®o vÏ ¶nh vµ viÔn th¸m c¸c lÜnh 

vùc nµy riªng biÖt nhau nhng l¹i liªn quan chÆt chÏ víi nhau, liªn kÕt qu¸ tr×nh 

xö lý sè liÖu kh«ng gian thµnh nh÷ng hÖ thèng th«ng tin phôc vô cho môc ®Ých 

chung vÒ ®Þa lý. 

VËy hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý cã thÓ ®îc gäi lµ mét hÖ thèng cã sù trî gióp 

cña m¸y tÝnh ®iÖn tö bao gåm c¸c c¬ së d÷ liÖu chøa c¸c th«ng tin kh«ng gian vµ 

th«ng tin thuéc tÝnh vµ c¸c nhãm phÇn mÒm víi c¸c chøc n¨ng lu tr÷, thÓ hiÖn, 

trao ®æi, xö lý cïng víi c¸c kiÕn thøc chuyªn ngµnh. 

1.3. Kh¸Ý niÖm vÒ b¶n ®å sè 

1.3.1. Kh¸i niÖm 

 Nh chóng ta ®· biÕt, b¶n ®å ®îc vÏ trªn giÊy lµ b¶n ®å mµ c¸c th«ng tin 

®îc thÓ hiÖn nhê c¸c ®êng nÐt, mµu s¾c, hÖ thèng ký hiÖu vµ c¸c ghi chó. 

 Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña ngµnh ®iÖn tö tin häc, c¸c m¸y tÝnh sè 

ngµy cµng m¹nh, c¸c thiÕt bÞ ®o ghi tù ®éng, c¸c lo¹i m¸y in , m¸y vÏ tù ®éng cã 

chÊt lîng cao kh«ng ngõng ®îc hoµn thiÖn. Trªn c¬ së ®è ngêi x©y dùng hÖ 

thèng th«ng tin ®Þa lý, hÖ thèng th«ng tin ®Êt ®ai vµ c¸c hÖ hèng th«ng tin 

chuyªn ngµnh hiÖn ®¹i kh¸c, mµ phÇn quan träng cña nã lµ viÖc x©y dùng hÖ 

thèng c¬ së d÷ liÖu b¶n ®å gåm b¶n ®å ®Þa h×nh vµ c¸c lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò 

trªn cïng mét ph¹m vi l·nh thæ nµo ®ã. 

 ThÕ giíi thùc ®îc thu nhá bëi c¸c ®èi tîng ®Þa lý ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n 

®å dùa trªn c¬ së m« h×nh ho¸ to¸n häc trong kh«ng gian hai chiÒu hoÆc ba 

chiÒu. C¸c ®èi tîng ®îc chia hµnh c¸c nhãm, líp  (nh : thuû hÖ, Giao th«ng, 

®Þa h×nh,s ph©n bè d©n c, thùc vËt, thæ nhìng, c¸c lo¹i ranh giíi….) tæng hîp 

c¸c nhãm, líp l¹i…. ta ®îc néi dung b¶n ®å. 
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 VËy cã thÓ ®Þnh nghÜa: B¶n ®å sè lµ mét tËp hîp cã tæ chøc c¸c d÷ liÖu 

b¶n ®å trªn thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng ®äc b»ng m¸y tÝnh vµ ®îc thÓ hiÖn díi d¹ng 

h×nh ¶nh b¶n ®å. 

 C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña b¶n ®å sè bao gåm: 

• ThiÕt bÞ ghi d÷ liÖu 

• M¸y tÝnh 

• C¬ së d÷ liÖu b¶n ®å 

• ThiÕt bÞ thÓ hiÖn b¶n ®å 

B¶n ®å sè ®îc lu tr÷ gän nhÑ kh¸c víi b¶n ®å truyÒn thèng ë chç: B¶n 

®å sè chØ lµ c¸c file d÷ liÖu  ghi trong bé nhí m¸y tÝnh vµ cã thÓ thÓ hiÖn ë d¹ng 

h×nh ¶nh gièng nh b¶n ®å truyÒn thèng trªn mµn h×nh m¸y tÝnh. NÕu sö dông 

m¸y vÏ th× ta cã thÓ in ®îc b¶n ®å sè trªn giÊy gièng nh b¶n ®å th«ng thêng. 

B¶n ®å sè ®Þa h×nh lµ c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian cho hÖ thèng th«ng tin ®Þa 

lý (GIS) vµ thêng ®îc sö dông lµm b¶n ®å nÒn cho c¸c lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò.  

VÝ dô:  B¶n ®å sè ®Þa chÝnh lµ lo¹i b¶n ®å chuyªn ngµnh ®Êt ®ai ®îc thiÕt 

kÕ biªn tËp lu tr÷ vµ hiÓn thÞ trong m¸y tÝnh nh c¸c lo¹i b¶n ®å sè th«ng 

thêng vµ c¬ së d÷ liÖu  cña nã chÝnh lµ hÖ thèng th«ng tin ®Êt ®ai (LIS). B¶n ®å 

sè L©m nghiÖp  lµ lo¹i b¶n ®å chuyªn ngµnh L©m nghiÖp vµ c¬ së d÷ liÖu cña nã 

chÝnh lµ hÖ thèng th«ng tin L©m nghiÖp (FIS)…. 

Nhê c¸c m¸y tÝnh cã kh¶ n¨ng lu tr÷ khèi lîng th«ng tin lín, kh¶ n¨ng 

tæng hîp, cËp nhËt, ph©n tÝch th«ng tin vµ xö lý d÷ liÖu b¶n ®å phong phó nªn 

b¶n ®å sè ®îc øng dông réng r·I vµ ®a d¹ng h¬n rÊt nhiÒu so víi b¶n ®å giÊy 

th«ng thêng. 

1.3.2. §Æc ®iÓm b¶n ®å sè vµ nh÷ng u ®iÓm h¬n h¼n cña nã. 

1) Mçi b¶n ®å sè cã mét hÖ quy chiÕu nhÊt ®Þnh thêng lµ hÖ quy chiÕu 

ph¼ng. C¸c th«ng tin kh«ng gian ®îc tÝnh to¸n vµ thÓ hiÖn trong mét hÖ 

quy chiÕu ®· chän. 
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2) Møc ®é ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin vÒ néi dung vµ ®é chÝnh x¸c c¸c yÕu tè trong 

b¶n ®å sè hoµn toµn ®¸p øng yªu cÇu c¸c tiªu chuÈn b¶n ®å theo thiÕt kÕ 

ban ®Çu. 

3) B¶n ®å sè thùc chÊt lµ mét tËp hîp cã tæ chøc c¸c d÷ liÖu trong mét hÖ 

quy chiÕu nhÊt ®Þnh. Tû lÖ cña b¶n ®å sè kh«ng gièng nh tû lÖ cña b¶n 

®å th«ng thêng. 

4) HÖ thèng ký hiÖu trong b¶n ®å sè thùc chÊt lµ c¸c ký hiÖu cña b¶n ®å 

th«ng thêng ®· ®îc sè ho¸. Nhê vËy cã thÓ thÓ hiÖn b¶n ®å díi d¹ng 

h×nh ¶nh trªn mµn h×nh hoÆc in ra giÊy. 

5) C¸c yÕu tè cña b¶n ®å gi÷ nguyªn ®îc ®é chÝnh x¸c cña d÷ liÖu ®o ®¹c 

ban ®Çu vµ kh«ng chÞu ¶nh hëng cña sai sè ®å ho¹. 

6) Khi thµnh lËp b¶n ®å sè, c¸c c«ng ®o¹n ban ®Çu tõ kh©u thu thËp vµ xö lý 

sè liÖu ®ßi hái tÝnh ®ång bé vµ l«gic cao nªn ngêi thùc hiÖn c«ng viÖc 

nµy ph¶I cã tr×nh ®é kü thuËt vµ tay nghÒ cao. 

7) B¶n ®å sè cã tÝnh linh ho¹t h¬n h¼n b¶n ®å truyÒn thèng cã thÓ dÔ dµng 

thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc nh: 

- CËp nhËt vµ hiÖn chØnh th«ng tin 

-  Chång xÕp hoÆc t¸ch líp th«ng tin theo ý muèn 

-  DÔ dµng biªn tËp vµ t¹o ra phiªn b¶n míi cña b¶n ®å 

-  DÔ dµng in ra víi sè lîng vµ tû lÖ tuú ý 

-  Cã kh¶ n¨ng liªn kÕt vµ sö dông trong m¹ng m¸y tÝnh. 

ViÖc sö dông b¶n ®å sè thuËn lîi vµ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao, v× thÕ hiÖn 

nµy trong thùc tÕ chñ yÕu sö dông kü thuËt c«ng nghÖ míi  ®Ó thµnh lËp vµ 

sö dông b¶n ®å trong c«ng t¸c qu¶n lý tµi nguyªn nãi chung vµ qu¶n lý ®Êt 

®ai nãi riªng. 

1.3.3. Kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ c¬ së d÷ liÖu b¶n ®å  
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 C¬ së d÷ liÖu (CSDL) lµ mét tËp hîp sè liÖu ®îc lùa chän vµ ph©n chia 

bëi ngêi sö dông. §ã lµ mét nhãm c¸c b¶n ghi vµ c¸c file sè liÖu ®îc lu tr÷ 

trong mét tæ chøc cã cÊu tróc. Nh¬ phÇn mÒm qu¶n trÞ CSDL ngêi ta cã thÓ sö 

dông d÷ liÖu cho c¸c môc ®Ých tÝnh to¸n, ph©n tÝch, tæng hîp, kh«i phôc d÷ 

liÖu…  Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ViÖt Nam ®· triÓn khai”Ch¬ng tr×nh c«ng 

nghÖ th«ng tin quèc gia” trong ®ã cã dù ¸n “X©y dùng c¬ së d÷ liÖu quèc gai vÒ 

tµi nguyªn ®Êt” Môc tiªu lµ x©y dùng c¸c khèi th«ng tin c¬ b¶n ®ã lµ: 

1. HÖ quy chiÕu Quèc gia 

2. HÖ to¹ ®é vµ ®é cao nhµ níc 

3. HÖ thèng b¶n ®å ®Þa h×nh c¬ b¶n 

4. §êng biªn gíi vµ ®Þa giíi hµnh chÝnh 

5. M« h×nh sè ®é cao ®Þa h×nh 

6. Ph©n lo¹i ®Êt theo hiÖn tr¹ng sö dông 

7. Quy ho¹ch vµ kÕ ho¹ch sö dông ®Êt 

8. HÖ thèng b¶n ®å ®Þ chÝnh 

9. Chñ sö dông ®Êt 

10. C¸c d÷ liÖu kh¸c cã liªn quan 

C¬ së d÷ liÖu tµi nguyªn ®Êt khi hoµn thµnh sÏ kh¾c phôc vô ®¾c lùc cho 

c«ng t¸c qu¶n lý nhµ níc vÒ ®Êt ®ai, trî gióp ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch, quy ho¹ch 

tæng thÓ vµ sö dông cã hiÖu qu¶ tµi nguyªn ®Êt. 

§èi víi hÖ thèng b¶n ®å ®Þa h×nh c¬ b¶n cÇn ph¶i x©y dùng “ C¬ së d÷ liÖu 

®Þa lý”, c¬ së d÷ liÖu nµy gåm hai phÇn, ®ã lµ c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian bao gåm 

h×nh d¹ng, kÝch thíc vµ vÞ trÝ c¸c ®èi tîng cïng víi sù biÓu diÕn d¸ng ®Êt t¹i 

khu vùc ®ã vµ c¬ së d÷ liÖu thuéc tÝnh bao gåm c¸c ®Æc ®iÓm tÝnh chÊt cña ®èi 

tîng. 

§èi víi hÖ thèng b¶n ®å ®Þa chÝnh cÇn x©y dùng “C¬ së d÷ liÖu ®Þa chÝnh. C¬ së 

d÷ liÖu nµy gåm hai phÇn c¬ b¶n ®ã lµ CSDL b¶n ®å ®Þa chÝnh vµ CSDL hå s¬ ®Þa 

chÝnh. CSDL ®Þa chÝnh lµ phÇn quan träng cña hÖ thèng th«ng tin ®Êt ®ai, Nã kh«ng 

nh÷ng phôc vô trùc tiÕp cho c«ng t¸c qu¶n lý ®Êt ®ai mµ cßn phôc vô gi¸n tiÕp ®Õn 

c«ng t¸c Quy ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ t¹i khu vùc ®ã. 
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1.3.4. Ph©n lo¹i d÷ liÖu b¶n ®å 

D÷ liÖu b¶n ®å lµ nh÷ng m« t¶ theo ph¬ng ph¸p sè c¸c h×nh ¶nh cña b¶n ®å, Chóng 

gåm to¹ ®é c¸c ®iÓm ®îc lu tr÷ theo mét quy luËt hay mét cÊu tróc nµo ®ã vµ c¸c ký 

hiÖu dïng ®Ó x¸c ®Þnh mét h×nh ¶nh b¶n ®å cô thÓ. Qua phÇn mÒm ®iÒu hµnh cã thÓ 

t¹o ra h×nh ¶nh b¶n ®å cô thÎ. Qua phÇn mÒm ®iÒu hµnh cña GIS cã thÓ t¹o ra h×nh ¶nh 

b¶n ®å trªn mµn h×nh hoÆc in ra giÊy. 

 Trong b¶n ®å sè nãi chung, c¸c d÷ liÖu ®îc ph©n chia thµnh hai lo¹i lµ d÷ liÖu 

kh«ng gian vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh. 

1) D÷ liÖu kh«ng gian. 

D÷ liÖu kh«ng gian lµ lo¹i d÷ liÖu thÓ hiÖn chÝnh x¸c vÞ trÝ trong kh«ng gian thùc 

cña ®èi tîng vµ quan hÖ gi÷a c¸c ®èi tîng qua m« t¶ h×nh häc, m« t¶ b¶n ®å vµ m« 

t¶ topology. 

§èi tîng kh«ng gian cña b¶n ®å sè gåm c¸c ®iÓm khèng chÕ täa ®é, ®Þa giíi 

hµnh chÝnh, c¸c thöa ®Êt, c¸c l« ®Êt….c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, hÖ thèng giao th«ng, 

thuû v¨n vµ c¸c yÕu tè kh¸c cã liªn quan. 

C¸c d÷ liÖu kh«ng gian thÓ hiÖn c¸c ®èi tîng b¶n ®å qua ba yÕu tè h×nh häc c¬ 

b¶n lµ ®iÓm, ®êng vµ vïng. 

 C¸c ®èi tîng kh«ng gian cÇn ®îc ghi nhËn vÞ trÝ trong kh«ng gian b¶n ®å, 

mèi liªn hÖ cña nã víi c¸c ®èi tîng xung quanh vµ mét sè thuéc tÝnh liªn quan ®Ó m« 

t¶ ®èi tîng. Th«ng tin vÞ trÝ c¸c ®èi tîng b¶n ®å lu«n ph¶i kÌm theo c¸c th«ng tin vÒ 

quan hÖ kh«ng gian (Topology), nã ®îc thÓ hiÖn qua ba kiÓu quan hÖ: Liªn th«ng 

nhau, kÒ nhau, n»m trong hoÆc bao nhau. 

VÝ dô: D÷ liÖu kh«ng gian cña thöa ®Êt chÝnh lµ to¹ ®é c¸c gãc thöa (®iÓm), ranh giíi 

thöa ( ®êng khÐp kÝn) vµ miÒn n»m trong ranh giíi. Chóng ®îc m« t¶ b»ng ký hiÖu 

b¶n ®å d¹ng ®êng. §Æc biÖt trong CSDL cßn lu tr÷ d÷ liÖu m« t¶ quan hÖ kh«ng gian 

(Topology) cña thöa ®Êt ®èi víi c¸c ®èi tîng kh¸c ë xung quanh. 

2). D÷ liÖu thuéc tÝnh 

 D÷ liÖu thuéc tÝnh cßn ®îc gäi lµ d÷ liÖu phi kh«ng gian, ®ã lµ d÷ liÖu thÓ hiÖn 

c¸c th«ng tin vÒ ®Æc ®iÓm cÇn cã cña c¸c yÕu tè b¶n ®å. 
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 CÇn ph©n biÖt hai lo¹i thuéc tÝnh sau ®©y: 

• Thuéc tÝnh ®Þnh lîng: KÝch thíc, diÖn tÝch, ®é nghiªng. 

• Thuéc tÝnh ®Þnh tÝnh: KiÓu, mµu s¾c, tªn, tÝnh chÊt… 

Th«ng thêng c¸c d÷ liÖu thuéc tÝnh ®îc thÓ hiÖn b»ng c¸c m· vµ lu tr÷ trong 

c¸c b¶ng hai chiÒu. Tuú theo ®Æc ®iÓm chuyªn ®Ò vµ thuéc tÝnh cña nã mµ c¸c ®èi 

tîng ®îc xÕp vµo c¸c líp kh¸c nhau. 

VÝ dô1: Th«ng tin thuéc tÝnh cña d÷ liÖu ®Þa chÝnh gåm: Sè hiÖu thöa ®Êt, diÖn tÝch, chñ 

sö dông ®Êt, ®Þa chØ, ®Þa danh, ph©n lo¹i ®Êt, ph©n h¹ng ®Êt, gi¸ ®Êt, møc thuÕ vµ c¸c 

th«ng tin ph¸p lý.. 

VÝ dô 2: Th«ng tin thuéc tÝnh cña d÷ liÖu vÒ hiÖn tr¹ng rõng gåm: sè hiÖu c¸c l« rõng, 

tªn l«, diÖn tÝch l«, tr¹ng th¸i, loµi c©y, tr÷ lîng, v.v…… 

1.3.5. CÊu tróc d÷ liÖu b¶n ®å sã 

 §èi víi mét khu vùc cã lîng th«ng tin lín th× mét c¬ së d÷ liÖu ®îc s¾p xÕp 

trong nhiÒu tÖp tin kh¸c nhau vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c th«ng tin trong mçi tÖp tin còng rÊt 

®a d¹ng. V× vËy, nÕu muèn truy cËp nhanh chãng vµ chÝnh x¸c c¸c th«ng tin ®ã th× cÇn 

ph¶I tæ chøc vµ liªn kÕt chóng mét c¸ch khoa häc, ®ã chÝnh lµ cÊu tróc d÷ liÖu. Mçi 

phÇn mÒm qu¶n lý th«ng tin thêng s¾p xÕp vµ ghi nhí c¸c tÖp tin trong mét tÖp riªng 

theo thø tù hoÆc theo chØ sè nhËn d¹ng. 

 HiÖn nay c¸c c¬ së d÷ liÖu thêng sö dông ba lo¹i cÊu tróc ®ã lµ: cÊu tróc ph©n 

cÊp, cÊu tróc quan hÖ vµ cÊu tróc m¹ng. Tuy nhiªn trong b¶n ®å sè ®Þa chÝnh th× cÊu 

tróc quan hÖ thêng ®îc sö dông. 

 Trong cÊu tróc quan hÖ c¸c tÖp tin thêng ®îc ghi trong c¸c b¶ng hai chiÒu. 

Ngoµi viÖc truy cËp theo tr×nh tù ph©n cÊp, cã thÓ t×m kiÕm c¬ së d÷ liÖu th«ng qua mèi 

quan hÖ trùc tiÕp giòa c¸c tÖp nhê c¸c chØ sè nhËn d¹ng. Lo¹i cÊu tróc nµy cã u ®iÓm 

lµ gi¶m ®îc c¸c th«ng tin  ghi trïng lÆp, dÏ truy cËp, bæ sung vµ dÔ chØnh söa d÷ liÖu. 

1.3.6. S¬ ®å kh¸i chung lµm b¶n ®å sè b»ng GIS 
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H×nh1.1: S¬ ®å tæng quan lµm b¶n ®å b»ng GIS 

 Nh×n vµo s¬ ®å ë H×nh1.1 ta nhËn thÊy: §Ó lµm b¶n ®å sè b»ng GIS th× c¬ 

së d÷ liÖu cã thÓ lÊy tõ nhiÒu nguån nh: sè liÖu ®iÒu tra ®o ®¹c trùc tiÕp ngoµi 

thùc ®Þa, B¶n ®å giÊy, t liÖu viÔn th¸m...Mçi lo¹i t liÖu sÏ cã nh÷ng ®Æc ®iÓm 

riªng vµ v× vËy sÏ cã nh÷ng ph¬ng ph¸p nhËp c¬ së d÷ liÖu kh¸c nhau 

 S¶n phÈm ®Çu ra cña GIS lµ b¶n ®å sè, nã sÏ kh¸c b¶n ®å ®Çu vµo c¶ vÒ 

chÊt vµ vÒ lîng dÔ d¹ng cËp nhËt vµ khai th¸c th«ng tin thuËn lîi nhê sù trî 

gióp cña m¸y tÝnh. 

1.4. u ®iÓm cña viÖc øng dông HTT§L trong x©y dùng b¶n ®å 

HiÖn nay hÇu hÕt c¸c lÜnh vùc chuyªn ngµnh nh §Þa chÊt, §Þa lý, Tr¾c ®Þa b¶n 

®å, Quy ho¹ch ®« thÞ, B¶o  vÖ m«i trêng ®Òu quan t©m tíi GIS vµ khai th¸c chóng 

víi nh÷ng môc ®Ých riªng biÖt bëi v×:  

GIS lµ mét hÖ thèng tù ®éng qu¶n lý, lu tr÷, t×m kiÕm d÷ liÖu chuyªn ngµnh víi 

sù ph¸t triÓn cña m¸y tÝnh ®Æc biÖt chóng cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi d÷ liÖu mµ nh÷ng 

c«ng viÖc nµy kh«ng thÓ thùc hiÖn b»ng ph¬ng ph¸p th« s¬. 
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GIS cã kh¶ n¨ng chuÈn ho¸ ng©n hµng d÷ liÖu ®Ó cã thÓ ®a vµo c¸c hÖ thèng xö 

lý kh¸c nhau do ®ã ph¸t triÓn kh¶ n¨ng khai th¸c d÷ liÖu. 

GIS cã kh¶ n¨ng biÕn ®æi d÷ liÖu ®Ó ®¸p øng nh÷ng bµi to¸n  cô thÓ cÇn ®îc 

gi¶i quyÕt. 

GIS cã thÓ cung cÊp nh÷ng th«ng tin míi nhÊt vµ chÝnh x¸c nhÊt cho ngêi sö 

dông cïng víi kh¶ n¨ng dù ®o¸n diÔn biÕn theo thêi gian. §ång thêi GIS cho sù biÕn 

d¹ng th«ng tin lµ Ýt nhÊt. 

Trong c«ng t¸c x©y dùng qu¶n lý b¶n ®å GIS cã mét sè thuËn tiÖn sau: 

- T¹o mét b¶n ®å trªn nÒn mét b¶n ®å cò nhanh vµ rÎ h¬n. 

- Víi c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò chØ m« t¶ vÒ mét chuyªn ®Ò nµo ®ã th× b»ng phÐp 

chång xÕp c¸c líp th«ng tin sÏ cho mét b¶n ®å míi víi môc ®Ých tæng qu¸t h¬n vµ 

chøa ®ùng nhiÒu th«ng tin h¬n. 

- ThuËn tiÖn trong viÖc t¹o vµ cËp nhËt b¶n ®å khi d÷ liÖu ®· ë d¹ng sè.  

-ThuËn tiÖn ®èi víi ph©n tÝch d÷ liÖu mµ d÷ liÖu ®ã yªu cÇu t¬ng t¸c gi÷a ph©n 

tÝch thèng kª víi b¶n ®å. 

- Tèi thiÓu ho¸ viÖc sö dông b¶n ®å nh lµ n¬i lu tr÷ d÷ liÖu (chØ cÇn sö dông 

mét lÖnh ®¬n gi¶n nµo ®ã sÏ lµm xuÊt hiÖn b¶n th«ng tin thay cho c¸c ký hiÖu trªn 

mÆt b¶n ®å). 

- ViÖc tra cøu c¸c th«ng tin trªn b¶n ®å ®îc thùc hiÖn nhanh vµ chÝnh x¸c. 

Nh vËy:  HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý  kh«ng nh÷ng lµ bé c«ng cô lµm b¶n ®å tuyÖt vêi 

mµ  nã cßn lµ bé c«ng cô  ®Ó qu¶n lý, lu tr÷ vµ khai th¸c th«ng tin  thuËn lîi nhÊt. 

Ch¬ng 2: 

HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý 
 vµ nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n cña nã. 

2.1. Kh¸i niÖm 

 VÒ c¬ b¶n, sù ph¸t triÓn  cña c«ng nghÖ th«ng tin ®· dÉn ®Õn sù ph¸t triÓn 

song song tù ®éng ho¸ c«ng t¸c thu thËp d÷ liÖu, ph©n tÝch d÷ liÖu, tr×nh bµy d÷ 

liÖu trong nhiÒu lÜnh vùc réng lín nh Tr¾c ®Þa b¶n ®å, §Þa chÊt, N«ng L©m 
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nghiÖp, Quy ho¹ch ph¸t triÓn, M«i trêng..DDo cã nhiÒu c«ng viÖc ph¶i xö lÝ c¸c 

th«ng tin liªn quan vµ phèi hîp trong nhiÒu chuyªn ngµnh kh¸c nhau nªn cÇn 

ph¶i cã hÖ thèng qu¶n lý, liªn kÕt c¸c d÷ liÖu tõ nhiÒu nguån kh¸c nhau nh b¶n 

®å c¸c lo¹i, ¶nh hµng kh«ng, ¶nh vÖ tinh, c¸c sè liÖu quan tr¾c, ®iÒu tra, kh¶o 

s¸t...Hay nãi c¸ch kh¸c lµ cÇn ph¶i ph¸t triÓn mét hÖ thèng c¸c c«ng cô ®Ó thu 

thËp t×m kiÕm, biÕn ®æi vµ hiÓn thÞ c¸c d÷ liÖu kh«ng gian tõ thÕ giíi thùc nh»m 

phôc vô nh÷ng môc ®Ých cô thÓ vµ tËp hîp c¸c c«ng cô trªn chÝnh lµ hÖ thèng 

th«ng tin ®Þa lý. §ã lµ hÖ thèng thÓ hiÖn c¸c ®èi tîng tõ thÕ giíi thùc th«ng qua 

c¸c d÷ liÖu c¬ b¶n nh: 

- VÞ trÝ c¸c ®èi tîng th«ng qua mét hÖ to¹ ®é 

- C¸c thuéc tÝnh cña c¸c ®èi tîng 

- Quan hÖ kh«ng gian gi÷a c¸c ®èi tîng 

 Tõ ®ã hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý cã thÓ ®îc ®Þnh nghÜa nh sau: 

HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý, ®ã lµ mét hÖ thèng bao gåmm¸y tÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ 

ngo¹i vi, phÇn mÒm vµ mét c¬ së d÷ liÖu ®ñ lín vµ ®éi ngò chuyªn gia cã kh¶ 

n¨ng thu thËp, cËp nhËt, qu¶n trÞ vµ ph©n tÝch, biÓu diÔn d÷ liÖu ®Þa lý phôc vô 

gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n øng dông cã liªn quan ®Õn vÞ trÝ ®Þa lý trªn bÒ mÆt tr¸i 

®Êt.  

 NÕu nh×n ë mét gãc ®é kh¸c th× cã thÓ ®Þnh nghÜa: HÖ thèng th«ng tin ®Þa 

lý lµ bé c«ng cô ®Ó x©y dùng b¶n ®å sè cïng víi c¸c chøc n¨ng thu thËp, cËp 

nhËt, qu¶n trÞ, ph©n tÝch vµ khai th¸c th«ng tin b¶n ®ß. 

 Nh vËy hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý kh¸c víi hÖ thèng th«ng tin qu¶n lý 

chung chÝnh lµ ë chç, nã chñ yÕu ®i vµo m« t¶ viÖc nghiªn cøu vµ sù tån t¹i cña 

c¸c thùc thÓ kh«ng gian vµ mèi quan hÖ gi÷a chóng.  Nãi mét c¸ch kh¸c th× hÒ 

thèng th«ng tin ®Þa lý kh«ng nh÷ng ®îc b¾t nguån tõ nh÷ng nhu cÇu cña c¸c hÖ 

thèng th«ng tin kh¸c nh hÖ thèng th«ng tin b¶n ®å, hÖ thèng th«ng tin tµi 

nguyªn, hÖ thèng th«ng tin m«i trêng mµ nã cßn lµ tiÒn ®Ò lµ c¬ së ®Ó x©y dùng 

nh÷ng hÖ thèng th«ng tin chuyªn ngµnh. 

2.2. Giíi thiÖu c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña HTT§L 
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Theo ®Þnh nghÜa , c«ng nghÖ GIS ®îc hiÓu lµ mét hÖ thèng vµ ®îc kiÕn 

tróc tõ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n lµ: PhÇn cøng, phÇn mÒm, c¬ së d÷ liÖu vµ ngêi 

sö dông, C¸c thµnh phÇn ®ã ph¶i c©n ®èi, liªn quan mËt thiÕt víi nhau th× hÖ 

thèng míi ho¹t ®éng ®îc tèt.  

2.2.1. PhÇn cøng - M¸y tÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi. 

 VÒ c¬ b¶n hÖ thèng thiÕt bÞ phÇn cøng cña mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý 

bao gåm c¸c phÇn chÝnh lµ Bé xö lý trung t©m (CPU), c¸c thiÕt bÞ ®Çu vµo nh 

bµn sè ho¸, m¸y quÐt, c¸c thiÕt bÞ thu nhËn th«ng tin ®iÖn tõ.. c¸c thiÕt bÞ lu tr÷ 

(bé nhí ngoµi), thiÕt bÞ hiÓn thÞ (mµn h×nh), thiÕt bÞ in (m¸y vÏ)..v.v.. 

• M¸y tÝnh cßn gäi lµ bé xö lý trung t©m (CPU) ®îc nèi víi thiÕt bÞ chøa 

bé nhí ngoµi (æ ®Üa) ®Ó chøa kh«ng gian lu tr÷ sè liÖu vµ c¸c ch¬ng 

tr×nh 

• M¸y sè ho¸ hoÆc thiÕt bÞ chuyªn dông kh¸c cã nhiÖm vô chuyÓn ho¸ c¸c 

sè liÖu tõ b¶n ®å vµ c¸c t liÖu thµnh d¹ng sè råi ®a vµo m¸y tÝnh. 

• M¸y vÏ (Plotter) hoÆc c¸c lo¹i thiÕt bÞ t¬ng tù kh¸c ®îc sö dông ®Ó xuÊt 

d÷ liÖu ë d¹ng sè trªn mµn h×nh hoÆc trªn nÒn vËt liÖu in.  

• Sù liªn hÖ néi bé bªn trong m¸y tÝnh gi÷a c¸c cÊu thµnh cña phÇn cøng 

còng cã thÓ ®îc thùc hiÖn th«ng qua hÖ thèng m¹ng víi c¸c ®êng dÉn 

d÷ liÖu ®Æc biÖt. 

 Ngêi sö dông c¸c thiÕt bÞ m¸y tÝnh vµ liªn kÕt víi c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi 

kh¸c nh m¸y in, m¸y vÏ, m¸y sè ho¸ vµ c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi kh¸c th«ng qua 

mét thiÕt bÞ hiÓn thÞ h×nh ¶nh (Video Display Unit - VDU) ®Ó cho phÐp c¸c s¶n 

phÈm ®Çu ra ®îc hiÓn thÞ nhanh chãng (H×nh 2.1). 
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H×nh 2.1.: S¬ ®å tæ chøc cÊu thµnh mét hÖ phÇn cøng cña HTT§L. 

2.2.2. PhÇn mÒm vµ c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n cña nã trong HTT§L. 

PhÇn mÒm gåm cã bèn lo¹i, ®ã lµ: phÇn mÒm hÖ thèng, phÇn mÒm qu¶n trÞ, 

phÇn mÒm øng dông. C¸c phÇn mÒm trong lÜnh vùc HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý 

ph¶i b¶o ®¶m ®îc 4 chøc n¨ng sau ®©y: 

C¸c d÷ liÖu kh«ng gian thu thËp tõ c¸c nguån d÷ liÖu kh¸c nhau nh b¶n ®å, 

t liÖu viÔn th¸m, sè liÖu ®o ngo¹i nghiÖp .... ph¶i cã ®îc chøc n¨ng liªn kÕt vµ 

xö lý ®ßng bé. 

Cã kh¶ n¨ng lu tr÷, söa ch÷a ®ång bé c¸c nhãm d÷ liÖu kh«ng gian nhanh 

chãng ®Ó phôc vô c¸c ph©n tÝch tiÕp theo vµ cßn cho phÐp biÕn ®æi nhanh vµ 

chÝnh x¸c c¸c d÷ liÖu kh«ng gian. 

§¶m b¶o c¸c kh¶ n¨ng ph©n tÝch ë c¸c tr¹ng th¸i kh¸c nhau, cã kh¶ n¨ng 

thay ®æi cÊu tróc d÷ liÖu phôc vô ngêi dïng, c¸c nguyªn t¾c ®Ó kÕt n¹p c¸c s¶n 

phÈm, c¸c biÖn ph¸p ®¸nh gi¸ chÊt lîng s¶n phÈm vµ c¸c nguyªn t¾c xö lý 
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chuÈn c¸c th«ng tin theo kh«ng gian, thêi gian còng nh theo c¸c kiÓu mÉu thÝch 

hîp kh¸c 

C¸c d÷ liÖu ph¶i cã kh¶ n¨ng hiÓn thÞ toµn bé hoÆc tõng phÇn theo th«ng tin 

gèc, c¸c d÷ liÖu nÕu ®· qua xö lý cÇn ph¶i thÓ hiÖn tèt h¬n b»ng c¸c b¶ng biÓu 

hay c¸c lo¹i b¶n ®å.  ChÝnh v× vËy cã thÓ ®Þnh nghÜa phÇn mÒm nh sau: 

PhÇn mÒm cña HTT§L lµ mét tËp hîp c¸c c©u lÖnh, chØ thÞ nh»m ®iÒu khiÓn 

phÇn cøng cña m¸y tÝnh thùc hiÖn mét nhiÖm vô x¸c ®Þnh. PhÇn mÒm ®îc lu 

gi÷ trong m¸y tÝnh nh lµ c¸c ch¬ng tr×nh trong bé nhí cña hÖ thèng nh»m 

cung cÊp c¸c th môc ho¹t ®éng trong hÖ thèng c¬ së cña m¸y tÝnh. PhÇn mÒm 

cã thÓ chia lµm hai líp: 

- Líp phÇn mÒm møc thÊp: HÖ ®iÒu hµnh c¬ së 

- Líp phÇn mÒm møc cao: C¸c ch¬ng tr×nh øng dông, dïng thùc hiÖn viÖc 

thµnh lËp b¶n ®å vµ c¸c thao t¸c ph©n tÝch kh«ng gian ®Þa lý.  

Vai trß vµ ®Æc tÝnh phÇn mÒm ®îc g¾n liÒn víi kiÕn tróc cña phÇn cøng sö 

dông trong m¸y tÝnh vµ sù tiÕn bé cña c«ng nghÖ tin häc. Ngµy nay phÇn lín c¸c 

phÇn mÒm GIS lµ giao diÖn th©n thiÖn víi ngêi sö dông. 

Trong HTT§L phÇn mÒm cã nh÷ng chøc n¨ng c¬ b¶n nh qu¶n lý, lu tr÷, 

t×m kiÕm, thÓ hiÖn, trao ®æi vµ xö lý c¸c d÷ liÖu kh«ng gian còng nh d÷ liÖu 

thuéc tÝnh. Qu¸ tr×nh thùc hiÖn chóng qua c¸c bíc sau: 

- NhËp sè liÖu vµ kiÓm tra sè liÖu. 

- Lu tr÷  sè liÖu vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu. 

- XuÊt d÷ liÖu vµ tr×nh bµy d÷ liÖu. 

- BiÕn ®æi d÷ liÖu. 

- §èi t¸c víi ngêi sö dông. 

• NhËp d÷ liÖu vµ kiÓm tra d÷ liÖu. 

 NhËp d÷ liÖu lµ biÕn ®æi c¸c d÷ liÖu thu thËp ®îc díi h×nh thøc 

b¶n ®å, c¸c quan tr¾c ®o ®¹c ngo¹i nghiÖp vµ c¸c m¸y c¶m nhËn (bao 
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gåm c¸c m¸y chôp ¶nh hµng kh«ng, vÖ tinh vµ c¸c thiÕt bÞ ghi) thµnh 

d¹ng sè.  

HiÖn nay, ®· cã mét lo¹t c¸c c«ng cô m¸y tÝnh dïng cho môc ®Ých 

nµy, bao gåm ®Çu t¬ng t¸c vµ thiÕt bÞ hiÖn h×nh (VDU), bµn sè hãa 

(Digitizer), danh môc c¸c tËp sè liÖu trong tËp v¨n b¶n, c¸c m¸y quÐt 

(Scanner) vµ c¸c thiÕt bÞ cÇn thiÕt cho viÖc ghi sè liÖu ®· viÕt tªn ph¬ng 

tiÖn tõ nh b¨ng hoÆc ®Üa tõ. ViÖc nhËp d÷ liÖu vµ kiÓm tra d÷ liÖu lµ rÊt 

cÇn thiÕt cho viÖc x©y dùng c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

 

H×nh 2.2:  NhËp d÷ liÖu trong HTT§L 

• Lu  tr÷  vµ qu¶n lý d÷ liÖu 

ViÖc lu tr÷ vµ qu¶n lý d÷ liÖu ®Ò cËp tíi viÖc tæ chøc c¸c d÷ liÖu vÒ vÞ trÝ, c¸c 

mèi liªn kÕt topo, c¸c tÝnh chÊt cña c¸c yÕu tè ®Þa lý (§iÓm, ®êng, diÖn tÝch) 

biÓu thÞ c¸c ®èi tîng trªn mÆt ®Êt (Polygon). Chóng ®îc tæ chøc vµ qu¶n lý 

theo nh÷ng cÊu tróc, khu«n d¹ng riªng tuú thuéc vµo chøc n¨ng phÇn mÒm nµo 

®ã cña hÖ TT§L. (H×nh2.3) lµ biÓu thÞ c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét c¬ së d÷ 

liÖu ®Þa lý. 

C¸c ch¬ng tr×nh phÇn mÒm ®îc sö dông ®Ó thùc hiÖn nhiÖm vô tæ chøc c¬ 

së d÷ liÖu vµ cã thÓ xem ®©y lµ hÖ thèng qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu. C¸c ch¬ng tr×nh 
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nµy sÏ lu tr÷ vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu theo c¸ch thøc qu¶n lý riªng hîp lý ®Ó ®¸p 

øng mäi nhu cÇu cÇn thiÕt cña hÖ thèng sao cho cã hiÖu qu¶ cao nhÊt. 

 

H×nh 2.3:  C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý. 

• XuÊt d÷ liÖu vµ tr×nh bµy d÷ liÖu 

 XuÊt d÷ liÖu vµ tr×nh bµy d÷ liÖu ®Ò cËp ®Õn nh÷ng ph¬ng thøc thÓ hiÖn 

kÕt qu¶ c¸c d÷ liÖu cho ngêi sö dông. C¸c d÷ liÖu cã thÓ biÓu hiÖn díi d¹ng 

b¶n ®å, c¸c b¶ng biÓu, h×nh vÏ... ViÖc tr×nh bµy vµ xuÊt d÷ liÖu cã thÓ th«ng qua 

c¸c lo¹i ®Çu ra nh thiÕt bÞ hiÖn h×nh (VDV), m¸y in, m¸y vÏ hay c¸c th«ng tin 

®îc ghi l¹i trªn ph¬ng tiÖn tõ díi d¹ng sè ho¸  (H×nh 2.4). 

Ngoµi ra, c¸c th«ng tin ®Çu ra ®ång thêi ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®¶m b¶o 

cho qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi th«ng tin gi÷a c¸c hÖ thèng m¸y tÝnh vµ chóng sÏ ®îc 

chuyÓn ®æi nhê c¸c c«ng cô trung gian nh b¨ng tõ, ®Üa tõ hoÆc c¸c lo¹i m¹ng 

th«ng tin kh¸c. 
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H×nh 2.4:  XuÊt d÷ liÖu cho ngêi sö dông. 

• BiÕn ®æi d÷ liÖu 

 Bao gåm hai lo¹i ho¹t ®éng lµ:  

 + Nh÷ng biÕn ®æi cÇn thiÕt ®Ó khö c¸c sai sè th« tõ sè liÖu, hoÆc chuyÓn 

ho¸ chóng thµnh lo¹i sè liÖu míi cã ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó tiÕn hµnh nh÷ng bíc xö lý 

tiÕp theo, hoÆc cã thÓ so s¸nh chóng víi c¸c bé sè liÖu quy chuÈn kh¸c. 

 + X©y dùng c¸c ph¬ng ph¸p ph©n tÝch cã thÓ ¸p dông ®èi víi d÷ liÖu 

trong trËt tù thùc hiÖn c¸c c©u tr¶ lêi víi c¸c c©u hái ®a ra ®èi víi hÖ thèng. 

 C¸c phÐp biÕn ®æi cã thÓ thùc hiÖn ®èi v¬i c¸c d÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ 

liÖu thuéc tÝnh cña c¸c d÷ liÖu riªng lÎ hoÆc c¸c d÷ liÖu ®· hîp nhÊt thµnh c¸c tæ 

hîp. ViÖc sö dông tèi u ph¬ng ph¸p biÕn ®æi vµ sö dông chóng trong ®iÒu kiÖn 

thuËn lîi vµ ®¬n gi¶n. Song còng cã thÓ ®îc thùc hiÖn phèi hîp víi mét thÓ lo¹i 

nµo ®ã cña m« h×nh ho¸ ®Þa lý m« h×nh kh«ng gian. Trong ®ã, viÖc kÕt nèi d÷ 

liÖu còng cã thÓ coi ®ã lµ qu¸ tr×nh biÕn ®æi d÷ liÖu. 

 KÕt nèi d÷ liÖu lµ qu¸ tr×nh rÊt quan träng. Bëi v× khi gi¶i quyÕt mét vÊn 

®Ò nµo ®ã trong hÖ thèng th× cÇn ph¶i kÕt hîp nhiÒu lo¹i th«ng tin kh¸c nhau víi 

nhiÒu d¹ng kÕt hîp chuÈn trong mét m«i trêng hîp nhÊt ®Ó tõ ®ã cã mét c¸ch 

nh×n riªng biÖt hay tæng thÓ. Ngêi thiÕt kÕ hÖ thèng lµm viÖc víi hÖ thèng th«ng 

tin ®Þa lý sÏ ph¶i chê ®îi mäi kÕt qu¶ cã ®îc tõ c¸c phÐp biÕn ®æi d÷ liÖu th«ng 

qua viÖc sö dông vµ ph©n tÝch d÷ liÖu thËt hiÖu qu¶. V× vËy ngêi sö dông cã thÓ 

®Æt mét sè lîng hÇu nh kh«ng h¹n chÕ c¸c c©u hái ph©n tÝch vµ c¸c c©u hái 
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nµy cÇn ®îc tr¶ lêi b»ng c¸ch x©y dùng c¸c m« h×nh t×m kiÕm d÷ liÖu vµ c¸c 

c¸ch lùa chän phÐp biÕn ®æi. C¸c c©u hái ph©n tÝch mµ mét hÖ thèng th«ng tin 

®Þa lý cã thÓ tr¶ lêi vµ m« t¶ theo ®Þnh nghÜa th«ng thêng hoÆc qua c¸c kh¶ 

n¨ng thùc hiÖn cña c¸c to¸n tö  kh«ng gian vµ sù liªn kÕt c¸c d÷ liÖu víi nhau. 

 Th«ng thêng cã mét sè d¹ng c©u hái  mµ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý cã thÓ 

tr¶ lêi, ®ã lµ: 

• ë ®©u tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn nµy? 

• C¸i g× tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn nµy? 

• Cã c¸i g× t¹i vÞ trÝ nµy? 

• C¸i g× ®· thay ®æi vµ thay ®æi nh thÕ nµo tõ thêi ®iÓm nµy ®Õn thêi ®iÓm 
kh¸c? 

• Nh÷ng mÉu kh«ng gian nµo tån t¹i trªn khu vùc nµy? 

• NÕu qu¸ tr×nh diÔn ra th× nã sÏ nh thÕ nµo? v.v... 

 Qu¸ tr×nh thùc hiÖn hái ®¸p ®ã chÝnh lµ kh¶ n¨ng giao diÖn gi÷a ngêi vµ 

m¸y, hay nãi c¸ch kh¸c lµ gi÷a thao t¸c viªn vµ hÖ thèng. Tríc ®©y mét sè phÇn 

mÒm ®å ho¹ hoÆc hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý  ®îc ®Æt trong m«i trêng ®iÒu hµnh 

DOS nh Autocad, Arc/Info,...nªn viÖc giao diÖn cha linh ho¹t. Ngµy nay hÇu 

nh tÊt c¶ c¸c phÇn mÒm cña hÖ thèng ®Òu ®îc ®Æt trong m«i trêng Window 

víi c¸c thanh c«ng cô cã ®Çy ®ñ c¸c biÓu tîng kÝch ho¹t nªn giao diÖn gi÷a 

ngêi vµ m¸y kh¸ linh ho¹t, hiÖu qu¶ vµ ngµy cµng hoµn h¶o cïng víi sù ph¸t 

triÓn m¹nh mÏ cña c«ng nghÖ tin häc. 

2.2.3. KiÕn thøc chuyªn ngµnh vµ c¸c vÊn ®Ò tæ chøc thùc hiÖn 

Nh chóng ta ®· biÕt, víi mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý kh«ng chØ ®¬n thuÇn 

lµ mét hÖ thèng phÇn cøng vµ mét vµi phÇn mÒm nµo ®ã lµ ®ñ mµ nã ®ßi hái ph¶i 

cã mét ®åi ngò chuyªn gia vµ c¸n bé kü thuËt lµ nh÷ng ngêi trùc tiÕp thiÕt kÕ, 

x©y dùng vµ vËn hµnh hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý.  

Trong s¬ ®å vÒ thµnh phÇn c¬ b¶n cña c«ng nghÖ GIS chóng ta thÊy cã mét 

thµnh phÇn quan träng ®ã lµ Ngêi sö dông, ®©y lµ nh©n tè thùc hiÖn c¸c thao t¸c 

®iÒu hµnh sù ho¹t ®éng cña hÖ thèng GIS.  
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Ngêi sö dông ph¶i cã mét kiÕn thøc chuyªn ngµnh nhÊt ®Þnh. Con ngêi 

n¾m b¾t c¸c th«ng tin vÒ c¸c sù vËt hiÖn tîng tõ thÕ giíi thùc ®a vµo GIS qu¶n 

lý, t¹o ra c¸c c¬ së d÷ liÖu sè vµ ®îc xö lý theo môc ®Ých cña ngêi sö dông råi 

trªn kÕt qu¶ ph©n tÝch d÷ liÖu th«ng qua c«ng cô phÇn mÒm GIS ngêi sö dông 

l¹i t¸c ®éng l¹i thÕ giíi thùc nh»m ®¹t ®îc môc tiªu ®· ®Ò ra vµ thÕ lµ l¹i ph¸t 

sinh ra c¸c th«ng tin míi vµ cÇn ®a vµo qu¶n lý, xö lý trong GIS, cø nh thÕ nã 

lµ mét vßng tuÇn hoµn khÐp kÝn gi÷a c¸c th«ng tin thu nhËn tõ thÕ giíi thùc, m«i 

trêng c«ng nghÖ GIS vµ ngêi sö dông. 

C¸c Modul kü thuËt cña HTT§L ®a ra ph¬ng ph¸p mµ mét hÖ th«ng tin 

®Þa lý cÇn cã, tuy nhiªn nã kh«ng ®¶m b¶o r»ng mét øng dông HTT§L cø thiÕt 

kÕ theo m« h×nh ®ã lµ ho¹t ®éng cã hiÖu qña. Muèn ho¹t ®éng cã hiÖu qu¶ th× 

ph¶i ®Æt øng dông vµo ng÷ c¶nh tæ chøc thÝch hîp. Tuú theo môc ®Ých cña øng 

dông mµ ph¸t triÓn, tæ chøc c¸c modul chøc n¨ng mét c¸ch thÝch hîp. 

2.3. S¬ ®å tæng quan c¸c thµnh phÇn phÇn mÒm cña HTT§L 

 

H×nh 2.5: CÊu tróc c¸c MODUL trong mét phÇn mÒm cña HTT§L 
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PhÇn mÒm cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý thùc chÊt lµ mét ch¬ng tr×nh øng 

dông, nhng nã l¹i ®îc x©y dùng tõ nhiÒu thµnh phÇn kh¸c nhau. S¬ ®å díi 

®©y (h×nh 2.5) cho biÕt kh¸i qu¸t chung vÒ c¸c MODUL phÇn mÒm chñ yÕu cã 

trong GIS. Xin nãi thªm r»ng kh«ng ph¶i mäi hÖ thèng ®Òu cã nh÷ng yÕu tè nµy, 

nhng thùc sù lµ mét HÖ th«ng tin ®Þa lý th× ch¾c ch¾n ph¶i chøa ®ùng chóng. 

2.3.1. D÷ liÖu kh«ng gian vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh. 

 Nh×n trªn s¬ ®å chóng ta thÊy, phÇn trung t©m cña hÖ thèng lµ c¬ së d÷ 

liÖu, nã lµ mét hÖ thèng c¸c th«ng tin ®îc lu tr÷ díi d¹ng sè. V× c¬ së d÷ liÖu 

cã mèi liªn quan víi c¸c ®iÓm ®Æc trng trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt nªn nã bao gåm hai 

yÕu tè: 

- C¬ së d÷ liÖu kh«ng gian mang tÝnh ®Þa lý thÓ hiÖn h×nh d¹ng, vÞ trÝ, kÝch 

thíc vµ c¸c nÐt ®Æc trng cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 

- C¬ së d÷ liÖu thuéc tÝnh kh«ng mang tÝnh ®Þa lý, thÓ hiÖn ®Æc tÝnh hay chÊt 

lîng c¸c nÐt ®Æc trng cña bÒ mÆt tr¸i ®Êt. 

VÝ dô: Trong b¶n ®å HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt, th× h×nh d¹ng, vÞ trÝ,kÝch thíc 

vµ to¹ ®é c¸c ®iÓm ®Æc trng cña l« ®Êt chÝnh lµ c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian, cßn 

diÖn tÝch, lo¹i ®©t, môc ®Ých sö dông vµ tÊt c¶ c¸c ®Æc ®iÓm tÝnh chÊt thuéc l« ®Êt 

®ã ®Òu lµ c¬ së d÷ liÖu thuéc tÝnh. Trong ®ã cã nh÷ng d÷ liÖu thuéc tÝnh cã thÓ 

®îc tÝnh trùc tiÕp tõ c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian nh diÖn tÝch, chu vi,.... cßn ®¹i ®a 

sè c¸c thuéc tÝnh kh¸c th× ph¶i trùc tiÕp ®iÒu tra ph©n lo¹i chóng. 

2.3.2. HÖ thèng thÓ hiÖn thuËt vÏ b¶n ®å. 

 Xung quanh trung t©m c¬ së d÷ liÖu, chóng ta cã hµng lo¹t c¸c chøc n¨ng, 

trong ®ã cã chøc n¨ng hiÖn vµ vÏ b¶n ®å cña phÇn mÒm. HÖ thèng nµy cho 

chóng ta chän nh÷ng yÕu tè cña c¬ së d÷ liÖu ®Ó vÏ trªn mµn h×nh, b»ng m¸y vÏ 

hay b»ng m¸y in. ë ®©y, hÇu hÕt c¸c hÖ thèng phÇn mÒm cña GIS chØ cung cÊp 

phÇn thuËt vÏ b¶n ®å hÕt søc c¬ b¶n.  
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2.3.3. HÖ thèng qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu. 

Thµnh phÇn logic tiÕp theo cña GIS lµ hÖ thèng qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu. Tríc 

®©y, hÖ thèng qu¶n lý ®îc dïng ®Ó cung cÊp tµi liÖu, qu¶n lý vµ ph©n tÝch d÷ 

liÖu thuéc tÝnh. Nhng ®èi víi hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý th× ph¶i hîp nhÊt kh«ng 

nh÷ng qu¶n lý d÷ liÖu thuéc tÝnh mµ cßn qu¶n lý d÷ liÖu kh«ng gian. C¬ së d÷ 

liÖu cã kh¶ n¨ng tiÕp cËn víi nh÷ng d÷ liÖu thuéc tÝnh nh c¸c b¶ng thèng kª 

kh«ng gian...®Æc biÖt chóng cßn cung cÊp cho chóng ta kh¶ n¨ng ph©n tÝch d÷ 

liÖu thuéc tÝnh. NhiÒu b¶n ®å kh«ng cã yÕu tè kh«ng gian th× viÖc sö dông c¬ së 

d÷ liÖu nµy thËt tèt. 

2.3.4. HÖ thèng ph©n tÝch ®Þa lý. 

§Ó cã thÓ tho¶ m·n ®Çy ®ñ yªu cÇu cña GIS ngoµi hÖ thèng qu¶n lý d÷ liÖu 

thuéc tÝnh, hÖ thèng ph©n tÝch ®Þa lý còng cung cÊp cho chóng ta kh¶ n¨ng lu 

tr÷, ph©n tÝch c¸c d÷ liÖu kh«ng gian kÕt hîp víi thuéc tÝnh vµ kÕt hîp chóng 

díi d¹ng b¶n ®å. Víi hÖ thèng nµy chóng ta më réng kh¶ n¨ng t×m kiÕm c¬ së 

d÷ liÖu dùa vµo thuéc tÝnh cña chóng. 

ë ®©y HÖ thèng ph©n tÝch ®Þa lý cã t¸c ®éng hai chiÒu víi c¬ së d÷ liÖu. Do 

vËy mét mÆt nã cã thÓ võa thu thËp d÷ liÖu tõ c¬ së d÷ liÖu ®Ó ph©n tÝch, m¨t 

kh¸c nã l¹i lÊy chÝnh kÕt qu¶ ph©n tÝch ®ã lµm d÷ liÖu bæ xung cho c¬ së d÷ liÖu. 

Do ®ã hÖ thèng ph©n tÝch ®Þa lý ®ãng vai trß rÊt quan träng trong viÖc ph¸t triÓn 

c¬ së d÷ liÖu. 

2.3.5. HÖ thèng xö lý h×nh ¶nh. 

HÖ thèng phÇn mÒm nµy bao gåm kh¶ n¨ng ph©n tÝch h×nh ¶nh. PhÇn mÒm 

xö lý h×nh ¶nh cho phÐp chóng ta n¾m gi÷ ®îc h×nh ¶nh ph¸n ®o¸n tõ xa nh 

c¸c ¶nh hµng kh«ng, vò trô, vÖ tinh...vµ biÕn chóng thµnh d÷ liÖu b¶n ®å. HÖ 

thèng nµy cã mét tÇm quan trong rÊt lín. Chóng ta cã thÓ coi nã nh mét kü s¶o 

®Ó thu thËp d÷ liÖu chñ yÕu trong thÕ giíi ph¸t triÓn. 
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Ch¬ng 3: 

CÊu tróc d÷ liÖu vµ c¸c d¹ng d÷ liÖu 

3.1. Kh¸i niÖm vÒ h×nh häc Topo (Topology) 

Topology lµ mét thñ tôc to¸n häc nh»m x¸c ®Þnh mèi liªn hÖ kh«ng gian 

gi÷a c¸c ®èi tîng b¶n ®å. Trong qu¸ tr×nh thµnh lËp b¶n ®å, Topology gióp 

ta x¸c ®Þnh sù ghÐp nèi vµ liªn hÖ gi÷a c¸c h×nh ¶nh b¶n ®å. Ngoµi ra 

Topology cßn gióp ta x¸c ®Þnh híng cña c¸c ®èi tîng. PhÇn mÒm c«ng 

nghÖ GIS dïng tËp hîp to¹ ®é c¸c ®iÓm vµ quan hÖ Topology cña c¸c ®èi 

tîng qu¶n lý trong c¬ së d÷ liÖu ®Ó thÓ hiÖn c¸c ®èi tîng ®ã trªn mµn h×nh 

m¸y tÝnh theo c¸c sè liÖu ®· qu¶n lý trong hÖ thèng. 

3.2. C¸c ®¬n vÞ b¶n ®å 

B¶n ®å lµ tËp hîp c¸c ®iÓm, c¸c ®êng, c¸c miÒn (vïng) ®îc ®Þnh 

nghÜa cho c¶ vÞ trÝ cña chóng trong kh«ng gian vµ cho c¶ c¸c thuéc tÝnh 

phi kh«ng gian. Mäi d÷ liÖu ®Þa lý cÇn ph¶i quy vÒ ba kh¸i niÖm Topo c¬ 

b¶n lµ ®iÓm, ®êng vµ vïng. Mäi hiÖn tîng ®Þa lý vÒ nguyªn t¾c ph¶i 

®îc biÓu diÔn bëi mét ®iÓm, mét ®êng hoÆc mét vïng céng víi mét 

nh·n nãi lªn nã lµ g×?. 

3.2.1. §iÓm 

§iÓm cã thÓ ®îc xem nh lµ ®¹i diÖn bao trïm hÇu hÕt tÊt c¶ c¸c thùc 

thÓ ®Þa lý vµ ®å ho¹ ®îc x¸c ®Þnh bëi mét cÆp to¹ ®é X,Y. Nhê to¹ ®é X, 

Y nh÷ng d÷ liÖu lu tr÷ lo¹i kh¸c ®îc chiÕu lªn ®iÓm vµ nh÷ng th«ng tin 

trî gióp kh¸c. VÝ dô “mét ®iÓm” cã thÓ lµ mét ký hiÖu kh«ng liªn hÖ ®Õn 

mét th«ng tin nµo kh¸c. B¶n ghi d÷ liÖu bao gåm th«ng tin vÒ ký hiÖu, 

kÝch thíc biÓu diÔn vµ híng cña ký hiÖu. NÕu ®iÓm lµ mét thùc thÓ v¨n 

b¶n th× b¶n ghi d÷ liÖu bao gåm th«ng tin vÒ c¸c kÝ tù ®îc biÓu diÔn, kiÓu 

ch÷ c¨n lÒ, tû lÖ chia híng… 
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3.2.2. §êng hay ®o¹n th¼ng. 

§êng lµ tÊt c¶ c¸c ®Æc trng tuyÕn tÝnh ®îc x©y dùng tõ nh÷ng ®o¹n th¼ng 

nèi hai hay nhiÒu to¹ ®é. §êng th¼ng ®¬n gi¶n nhÊt ®ßi hái sù lu tr÷ to¹ ®é 

®iÓm b¾t ®Çu vµ ®iÓm kÕt thóc vµ mét b¶n ghi vÒ ký tù ®îc biÓu diÔn.  

Mét cung, mét chuçi hay mét s©u lµ mét tËp hîp cña n cÆp to¹ ®é m« t¶ mét 

®êng liªn tôc. Kh«ng gian lu tr÷ d÷ liÖu cã thÓ ®îc tiÕt kiÖm nhng tèn thêi 

gian xö lý. ViÖc lu tr÷ c¸c cÆp sè (to¹ ®é) thÝch hîp cho viÖc sö dông c¸c hµm 

néi suy to¸n häc vµ dïng ®Ó ®a d÷ liÖu ra c¸c thiÕt bÞ hiÓn thÞ. Víi c¸c ®iÓm vµ 

c¸c ®êng ®¬n gi¶n, c¸c chuçi cã thÓ ®îc lu tr÷ thµnh c¸c b¶n ghi cïng víi ký 

hiÖu ®êng ®îc dïng ®Ó hiÓn thÞ. 

3.2.3. Vïng hay diÖn tÝch. 

Vïng (miÒn) lµ c¸c ®a gi¸c cã thÓ ®îc biÓu diÔn nhiÒu c¸ch kh¸c nhau 

trong mét c¬ së d÷ liÖu vector. HÇu hÕt c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò sö dông trong hÖ 

th«ng tin ®Þa lý ph¶i lµm viÖc víi c¸c ®a gi¸c. 

Môc ®Ých cña mét cÊu tróc d÷ liÖu ®a gi¸c lµ kh¶ n¨ng m« t¶ c¸c ®Æc trng 

Topo cña c¸c vïng cña c¸c thùc thÓ sao cho c¸c tÝnh chÊt liªn kÕt cña mét khèi 

kh«ng gian ®îc biÓu diÔn qu¶n lý vµ hiÓn thÞ trong mét b¶n ®å chuyªn ®Ò. Mçi 

vïng thµnh phÇn trªn mét b¶n ®å cã mét h×nh d¹ng chu vi vµ diÖn tÝch duy nhÊt 

kh«ng cã mét c¬ së chuÈn ®¬n nµo trong tËp hîp c¸c raster 

3.3. CÊu tróc c¬ së d÷ liÖu 

3.3.1. Kh¸i niÖm cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu 

Mét c¬ së d÷ liÖu bao gåm nhiÒu tÖp d÷ liÖu. CÊu tróc c¬ së d÷ liÖu lµ 

c¸ch bè trÝ, tæ chøc c¬ së d÷ liÖu ®Ó cã thÓ truy nhËp d÷ liÖu tõ mét hay 

nhiÒu tÖp mét c¸ch dÔ dµng. Cã 3 lo¹i m« h×nh cÊu tróc c¬ së d÷ liÖu thuéc 

tÝnh ®ã lµ: Cêu tróc ph©n cÊp, cÊu tróc m¹ng, cÊu tróc quan hÖ vµ cã hai c¸ch 

c¬ b¶n nhÊt cho viÖc biÓu diÔn d÷ liÖu kh«ng gian Topo lµ: D¹ng biÓu diÔn 

raster vµ d¹ng biÓu diÔn vector. Chóng ta ®i nghiªn cøu cÊu tróc d÷ liÖu hai 

d¹ng nµy. 
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3.3.2. CÊu tróc d÷ liÖu Raster (ma trËn) 

D¹ng biÓu diÔn Raster lµ tÖp c¸c « ®îc ®Þnh vÞ bëi c¸c tæ hîp; mçi « ®îc 

®Þa chØ ho¸ mét c¸ch t¸ch biÖt víi gi¸ trÞ cña thuéc tÝnh. 

CÊu tróc ®¬n gi¶n nhÊt lµ m¶ng gåm c¸c « cña b¶n ®å . Mçi « trªn b¶n ®å 

®îc biÓu diÔn bëi tæ hîp to¹ ®é (hµng, cét) vµ mét gi¸ trÞ biÓu diÔn kiÓu hoÆc 

thuéc tÝnh cña « ®ã trªn c¸c b¶n ®å. Trong cÊu tróc nµy mçi « t¬ng øng lµ mét 

®iÓm. Kh¸i niÖm ®êng lµ mét d¹ng c¸c « liÒn nhau. MiÒn lµ mét nhãm c¸c « 

liÒn nhau. D¹ng d÷ liÖu nµy dÔ lu tr÷ vµ thÓ hiÖn. CÊu tróc d÷ liÖu nµy còng cßn 

cã nghÜa lµ nh÷ng khu vùc cã kÝch thíc nhá h¬n mét « th× kh«ng thÓ hiÖn ®îc. 

D¹ng biÓu diÔn nµy coi nh  ®îc biÓu diÔn trªn mÆt ph¼ng.  

 

H×nh 3.1. BiÓu diÔn d¹ng Raster 
¶nh hëng tíi viÖc íc lîng kho¶ng c¸ch vµ diÖn tÝch do viÖcllÊy theo « 

Trong m¸y tÝnh, líi c¸c « ®îc lu tr÷ díi d¹ng ma trËn trong ®ã mçi « lµ 

giao ®iÓm cña mét hµng, mét cét trong ma trËn. Trong cÊu tróc nµy, ®iÓm ®îc 

x¸c ®Þnh bëi «, ®êng ®îc x¸c ®Þnh bëi mét sè c¸c « kÒ nhau theo mét híng. 

Vïng ®îc x¸c ®Þnh bëi sè c¸c « mµ trªn ®ã thùc thÓ phñ lªn. Ta thÊy biÓu diÔn 

hai chiÒu cña d÷ liÖu ®Þa lý theo cÊu tróc nµy lµ kh«ng liªn tôc nhng ®îc ®Þnh 

lîng ho¸ ®Ó cã thÓ dÔ dµng ®¸nh gi¸ ®îc ®é dµi, diÖn tÝch. DÔ thÊy kh«ng gian 

cµng ®îc chia nhá thµnh nhiÒu « th× tÝnh to¸n cµng chÝnh x¸c.  

 
    H×nh 3.2: B¶n ®å sö dông ®Êt 
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BiÓu diÔn raster ®îc x©y dùng trªn c¬ së h×nh häc ph¼ng ¥c¬lit. Mçi mét « 

sÏ t¬ng øng víi mét diÖn tÝch vu«ng trªn thùc tÕ. §é dµi c¹nh cña « vu«ng nµy 

cßn ®îc gäi lµ ®é ph©n gi¶i cña d÷ liÖu. Trong cÊu tróc raster ph¬ng ph¸p 

chång xÕp b¶n ®å nhê vµo ph¬ng ph¸p ®¹i sè b¶n ®å.  

Trªn h×nh vÏ 3.3 lµ mét thÓ hiÖn b¶n ®å ®Êt. mçi vïng ®îc ®¸nh dÊu b»ng 

c¸c « theo c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau. Ta cã ®îc mét líi c¸c « cã gi¸ trÞ kh¸c nhau.  

Trªn (H×nh 3.3). NÕu g¸n níc gi¸ trÞ 1, rõng = 2, ®Êt n«ng nghiÖp = 3 ta sÏ 

cã mét m¶ng sè liÖu tõ c¸c gi¸ trÞ 1,2,3 . 

 

H×nh 3.3: BiÓu diÔn raster d÷ liÖu theo líi ®iÓm 

 

H×nh 3.4: BiÓu diÔn m« h×nh d÷ liÖu ®Þa lý 

D÷ liÖu raster cã dung lîng rÊt lín nÕu kh«ng cã c¸ch lu tr÷ thÝch hîp th× 

sÏ rÊt tèn bé nhí. VÝ dô trªn cho thÊy, cã rÊt nhiÒu gi¸ trÞ gièng nhau, do ®ã cã 

nhiÒu ph¬ng ph¸p nÐn ®Ó tÖp d÷ liÖu lu tr÷ trë nªn nhá. Th«ng thêng ngêi ta 

hay dïng c¸c ph¬ng ph¸p nÐn TIFF, RLE, JPEG, GIF. . . 
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Mét ph¬ng ph¸p kh¸c ®Ó biÓu diÔn d÷ liÖu ®Þa lý díi d¹ng raster lµ ph¬ng 

ph¸p biÓu diÔn « ch÷ nhËt ph©n cÊp. Trong c¸ch biÓu diÔn nµy ngêi ta chia diÖn tÝch 

vïng d÷ liÖu ra thµnh c¸c « ch÷ nhËt kh«ng ®Òu nhau mµ theo c¸ch lÇn lît chia ®«i 

c¸c « b¾t ®Çu tõ h×nh ch÷ nhËt lín nhÊt, bao phñ diÖn tÝch d÷ liÖu. Qu¸ tr×nh chia cø 

tiÕp tôc khi nµo c¸c « ®ñ nhá ®Ó ®¹t ®îc ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt (H×nh 3.5).  

 

H×nh 3.5: BiÓu diÔn raster d÷ liÖu theo cÊu tróc « ch÷ nhËt ph©n cÊp 

3.3.3. CÊu tróc d÷ liÖu vector 

Trong cÊu tróc vector, thùc thÓ kh«ng gian ®îc biÓu diÔn th«ng qua c¸c 

phÇn tö c¬ b¶n lµ ®iÓm, ®êng, vïng vµ c¸c quan hÖ topo (kho¶ng c¸ch, tÝnh liªn 

th«ng, tÝnh kÒ nhau. . .) gi÷a c¸c ®èi tîng víi nhau. 

VÞ trÝ kh«ng gian cña thùc thÓ kh«ng gian ®îc x¸c ®Þnh bëi to¹ ®é trong 

mét hÖ thèng to¹ ®é thèng nhÊt toµn cÇu. 

§iÓm dïng cho tÊt c¶ c¸c ®èi tîng kh«ng gian mµ ®îc biÓu diÔn nh mét 

cÆp to¹ ®é (X,Y). Ngoµi gi¸ trÞ to¹ ®é (X,Y), ®iÓm cßn ®îc thÓ hiÖn kiÓu ®iÓm, 

mµu, h×nh d¹ng vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh ®i kÌm. Do ®ã trªn b¶n ®å ®iÓm cã thÓ 

®îc biÓu hiÖn b»ng ký hiÖu díi d¹ng c¸c biÓu tîng hoÆc text 

§êng dïng ®Ó biÓu diÔn tÊt c¶ c¸c thùc thÓ cã d¹ng tuyÕn tÝnh, ®îc t¹o 

nªn tõ hai hoÆc nhiÒu h¬n c¸c cÆp to¹ ®é (X,Y). VÝ dô ®êng dïng ®Ó biÓu diÔn 

hÖ thèng ®êng giao th«ng, hÖ thèng èng tho¸t níc. Ngoµi to¹ ®é, ®êng cßn 

cã thÓ bao hµm c¶ gãc quay t¹i ®Çu mót 
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H×nh 3.6: §êng vµ vïng - cña c¸c ®èi tîng b¶n ®å 

Vïng lµ mét ®èi tîng h×nh häc 2 chiÒu. Vïng cã thÓ lµ mét ®a gi¸c ®¬n 

gi¶n hay hîp nhÊt cña nhiÒu ®a gi¸c ®¬n gi¶n. 

      XÐt cÊu tróc d÷ liÖu cña ®a gi¸c:  

Môc tiªu cña cÊu tróc d÷ liÖu ®a gi¸c lµ biÓu diÔn cho vïng. Do mét vïng 

®îc cÊu t¹o tõ c¸c ®a gi¸c nªn cÊu tróc d÷ liÖu cña ®a gi¸c ph¶i ghi l¹i ®îc sù 

hiÖn diÖn cña c¸c thµnh phÇn nµy vµ c¸c phÇn tö cÊu t¹o nªn ®a gi¸c.  

3.3.3. ChuyÓn ®æi gi÷a c¸c kiÓu cÊu tróc d÷ liÖu vµ trêng hîp sö dông 

C¸c ph¬ng ph¸p raster vµ vector ®èi víi c¸c cÊu tróc d÷ liÖu kh«ng gian lµ 

c¸c phÐp tiÕp cËn hoµn toµn kh¸c nhau tíi sù m« pháng th«ng tin ®Þa lý. Ph¬ng 

ph¸p raster cho phÐp ph©n tÝch kh«ng gian dÔ dµng nhng l¹i t¹o ra b¶n ®å vông 

vÒ, kh«ng ®Ñp, kÝch thíc lu tr÷ lín; cßn ph¬ng ph¸p vector th× cung cÊp c¸c 

c¬ së d÷ liÖu víi kÝch thíc cã thÓ kiÓm so¸t ®îc vµ s¶n phÈm ®å ho¹ ®Ñp 

nhng viÖc ph©n tÝch kh«ng gian trong chóng khã kh¨n h¬n. 

ChÊt lîng cña ®å ho¹ kh«ng chØ lµ giíi h¹n cña kü thuËt. Kü thuËt sím nhÊt 

®îc ph¸t triÓn ®· hoµn tÊt trong xö lý vector ®¬n gi¶n v× cÊu tróc vector lµ 

nh÷ng d¹ng gÇn gòi nhÊt cña biÓu thÞ b¶n ®å. Ngêi ta ®· chØ ra r»ng nhiÒu thuËt 
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to¸n ®· ph¸t triÓn cho c¸c cÊu tróc d÷ liÖu vector cña c¸c d÷ liÖu miÒn, kh«ng chØ 

duy nhÊt lµ raster, nhng trong mét sè trêng hîp sö dông raster sÏ cã hiÖu qu¶ 

h¬n. Do sù s¾p xÕp l¹i cÊu tróc to¹ ®é th«ng thêng, viÖc ph©n tÝch, c¾t bít, gäi 

l¹i c¸c thµnh phÇn vÞ trÝ trong cÊu tróc raster dÔ h¬n trong cÊu tróc vector. MÆt 

kh¸c nh÷ng m¹ng ®îc nèi chØ thùc sù kh¶ thi trong m« h×nh vector, nªn ®iÒu 

nµy cã nghÜa lµ cÊu tróc d÷ liÖu vector thÝch hîp h¬n ®èi víi nh÷ng b¶n ®å. 

Nhîc ®iÓm cña raster hay vector sÏ ®îc kh¾c phôc khi ta nhËn ra r»ng c¶ 

hai ®Òu lµ nh÷ng ph¬ng ph¸p hîp lý ®Ó biÓu diÔn d÷ liÖu kh«ng gian vµ c¶ hai 

cÊu tróc ®Òu cã thÓ chuyÓn ®æi qua l¹i lÉn nhau. ChuyÓn tõ vector sang raster kh¸ 

®¬n gi¶n vµ cã nhiÒu thuËt to¸n næi tiÕng. ChuyÓn tõ vector sang raster b©y giê 

®îc lµm tù ®éng trªn nhiÒu mµn h×nh hiÓn thÞ b»ng bé vi xö lý bªn trong. PhÐp 

to¸n chuyÓn tõ raster sang vector còng cã thÓ thùc hiÖn nhng nã lµ bµi to¸n 

phøc t¹p h¬n. 

ChuyÓn ®æi vector sang raster: §Ó chuyÓn d÷ liÖu tõ Vector sang Raster, 

toµn bé th«ng tin cÇn ®îc chia nhá thµnh c¸c « Raster. §Ó lµm viÖc nµy, líi 

cña c¸c « ®îc ®Æt trªn b¶n ®å Vector c¬ së vµ th«ng tin ë díi mçi « ®îc g¸n 

vµo «. Khi chuyÓn mét ®iÓm sang thµnh mét «, vÞ trÝ chÝnh x¸c cña nã mê nh¹t 

dÇn vµ trë nªn kÐm chÝnh x¸c. BÊt kú mét ®èi tîng Vector nµo còng sÏ ®îc 

biÓu diÔn kÐm chÝnh x¸c h¬n trong hÖ thèng Raster ( H×nh 3.7)   

 

H×nh 3.7: ChuyÓn ®æi tõ vector sang raster 

ChuyÓn ®æi raster sang vector: §©y lµ mét chñ ®Ò lý thó, cã rÊt nhiÒu thuËt 

to¸n ®Ó chuyÓn ®æi d÷ liÖu raster sang vector. Qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi nµy lµ qu¸ 

tr×nh sè ho¸ trùc tiÕp trªn mµn h×nh. Ngêi ta quan t©m ®Õn 3 kiÓu chuyÓn ®æi: 
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• NhËn d¹ng vïng,  
• NhËn d¹ng ®êng,  
• NhËn d¹ng c¸c ký tù.  
NhËn d¹ng vïng thêng ®îc øng dông ®Ó chuyÓn ®æi kÕt qu¶ xö lý sè liÖu 

trong HTTT§L raster sang vector víi môc ®Ých lu tr÷, tra cøu vµ in Ên. C¸c b¶n 

®å vector chØ lµ ®Çu ra cña mét hÖ thèng. Trong hÇu hÕt c¸c HTTT§L raster ®Òu 

cã chøc n¨ng nµy. ThuËt to¸n ®Ó chuyÓn ®æi ë ®©y kh«ng phøc t¹p. Mét biÕn ®æi 

Laplace ma trËn ¶nh cã thÓ ®a l¹i kÕt qu¶ mong muèn. 

NhËn d¹ng ®êng thêng ®îc øng dông ®Ó nhËp sè liÖu tõ b¶n ®å quÐt 

thµnh d÷ liÖu vector. Qu¸ tr×nh nhËn d¹ng nµy bao giê còng b¾t ®Çu tõ ¶nh quÐt. 

Cã 2 kiÓu nhËn d¹ng ®êng: 

• NhËn d¹ng tù ®éng,  
• NhËn d¹ng b¸n tù ®éng.  
NhËn d¹ng tù ®éng lµ qu¸ tr×nh nhËn d¹ng ¶nh quÐt trong ®ã kh«ng cã sù 

tham gia chØnh söa cña con ngêi. KiÓu nhËn d¹ng nµy thêng dïng ®Ó nhËn 

d¹ng c¸c b¶n ®å quÐt cã chÊt lîng t¬ng ®èi tèt, kh«ng cÇn sù ®Ó t©m ®Æc biÖt 

cña con ngêi. Qui tr×nh nhËn d¹ng nh sau: 

• Lµm t¨ng cêng chÊt lîng ¶nh quÐt (xo¸ c¸c pixel thõa, lµm tr¬n ¶nh,..)  
• Läc ¶nh ®Ó nhËn d¹ng ®êng,  
• ChuyÓn ®æi ¶nh thµnh vector.  
NhËn d¹ng tù ®éng cã 2 nhîc ®iÓm chÝnh: 
• Yªu cÇu chÊt lîng ¶nh quÐt cao, ®ßi hái qu¸ tr×nh s¬ xö lý c«ng phu,  
• Kh«ng cho phÐp hiÖu chØnh th«ng sè trong qu¸ tr×nh nhËn d¹ng, do ®ã vÉn 

ph¶i kiÓm tra, söa ch÷a trªn b¶n kÕt qu¶.  

HiÖn nay trªn thÕ giíi cã nhiÒu phÇn mÒm nhËn d¹ng ®êng trªn b¶n ®å quÐt 

vµ t¹i mét sè scanner ®· cµi ®Æt cøng ch¬ng tr×nh nhËn d¹ng b¶n ®å. 

§Ó kh¾c phôc c¸c nhîc ®iÓm trªn, ngêi ta thêng dïng ph¬ng ph¸p nhËn 

d¹ng b¸n tù ®éng, cô thÓ ngêi ta sè ho¸ trùc tiÕp trªn ¶nh quÐt. Qu¸ tr×nh sè ho¸ 

trªn ¶nh quÐt ®îc trî gióp bëi mét sè c«ng cô phÇn mÒm nhËn d¹ng. Ngêi 

dïng hiÓn thÞ ¶nh b¶n ®å quÐt lªn trªn mµn h×nh vµ kÝch chuét vµo ®êng trªn 
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b¶n ®å ¶nh, phÇn mÒm sÏ tù ®éng sè ho¸ däc theo ®êng ®ã ®Õn khi nµo c¾t ph¶i 

®êng kh¸c th× dõng l¹i. Lóc ®ã ngêi dïng l¹i kÝch chuét ®Ó chØ híng cho 

ch¬ng tr×nh tiÕp tôc nhËn d¹ng. 

NhËn d¹ng ký hiÖu bao hµm c¶ nhËn d¹ng ký tù, chñ yÕu dïng ®Ó nhËn d¹ng 

c¸c b¶ng sè, v¨n b¶n. NhËn d¹ng ký hiÖu Ýt khi ®îc dïng ®Ó nhËn d¹ng c¸c ký 

hiÖu hay ký tù trªn b¶n ®å.  

So s¸nh u nhîc ®iÓm cña cÊu tróc d÷ liÖu raster vµ vector (B¶ng 3.1) 

B¶ng 3.1 

 D÷ liÖu vector D÷ liÖu raster 

u 

®iÓm 

- BiÓu diÔn tèt c¸c ®èi tîng ®Þa lý 

- D÷ liÖu nhá, gän 

- C¸c quan hÖ topo ®îc x¸c ®Þnh 

b»ng m¹ng kÕt nèi 

- ChÝnh x¸c vÒ h×nh häc 

- Kh¶ n¨ng söa ch÷a, bæ sung, thay 

®æi c¸c d÷ liÖu h×nh häc còng nh 

thuéc tÝnh nhanh, tiÖn lîi 

- CÊu tróc rÊt ®¬n gi¶n 

- DÔ dµng sö dông c¸c phÐp to¸n chång 

xÕp vµ c¸c phÐp to¸n xö lý ¶nh viÔn th¸m 

- DÔ dµng thùc hiÖn nhiÒu phÐp to¸n ph©n 

tÝch kh¸c nhau 

- Bµi to¸n m« pháng lµ cã thÓ thùc hiÖn 

®îc do ®¬n vÞ kh«ng gian lµ gièng nhau 

(cell) 

- Kü thuËt rÎ tiÒn vµ cã thÓ ph¸t triÓn 

m¹nh 

Nhîc 

®iÓm 

- CÊu tróc d÷ liÖu phøc t¹p 

- Chång xÕp b¶n ®å phøc t¹p 

- C¸c bµi to¸n m« pháng thêng 

khã gi¶i v× mçi ®¬n vÞ kh«ng gian 

cã cÊu tróc kh¸c nhau 

- C¸c bµi to¸n ph©n tÝch vµ c¸c phÐp 

läc lµ rÊt khã thùc hiÖn. 

- Dung lîng d÷ liÖu lín 

- §é chÝnh x¸c cã thÓ gi¶m nÕu sö dông 

kh«ng hîp lý kÝch thíc cell 

- B¶n ®å hiÓn thÞ kh«ng ®Ñp 

- C¸c bµi to¸n m¹ng rÊt khã thùc hiÖn 

- Khèi lîng tÝnh to¸n ®Ó biÕn ®æi to¹ ®é 

lµ rÊt lín 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 36 

Ch¬ng 4: Sè ho¸ b¶n ®å 

4.1. Kh¸i niÖm: 

Sè ho¸ lµ qu¸ tr×nh chuyÓn c¸c th«ng tin tõ b¶n ®å, b¶n vÏ hoÆc v¨n b¶n (sè liÖu 

ghi c¸c to¹ ®é) vÒ d¹ng sè ®Ó cã thÓ lu tr÷, qu¶n lý trªn mét tÖp trong m¸y tÝnh. 

C«ng viÖc sè ho¸ b¶n ®å ®îc thùc hiÖn theo hai c¸ch c¬ b¶n:  

C¸ch 1: Sè ho¸ b»ng bµn sè (Digitizer) - lµ sö dông bµn sè ho¸ ®Ó chuyÓn vÏ c¸c 

®èi tîng trªn b¶n ®å giÊy ë hÖ to¹ ®é b¶n ®å vµ lu trong m¸y tÝnh ë d¹ng sè. 

 C¸ch 2:  Sè ho¸ trªn mµn h×nh th«ng qua m¸y quÐt ¶nh Scaner - lµ tõ b¶n ®å 

giÊy th«ng qua m¸y quÐt ¶nh t¹o ra ¶nh b¶n ®å, sau ®ã sö dông GIS ®Þnh vÞ vÒ hÖ to¹ 

®é b¶n ®å vµ sö dông c¸c chøc n¨ng ®å ho¹ cña GIS ®Ó sè ho¸. Víi c«ng nghÖ nµy 

tuú theo ®èi tîng cÇn sè ho¸, tuú theo kh¶ n¨ng cña tõng phÇn mÒm mµ cã thÓ sè 

ho¸ tù ®éng, b¸n tù ®éng hoÆc sè ho¸ b»ng tay trªn mµn h×nh. 

4.2. Sè ho¸ b»ng bµn sè 

Ph¬ng ph¸p nµy sö dông bµn sè ho¸ (Digitizer) vµ Workstation ®Ó chuyÓn 

b¶n ®å hoÆc b¶n vÏ sang d¹ng sè. Ph¬ng ph¸p  nµy ®îc dïng chñ yÕu ë c¸c c¬ 

quan, dÔ thao t¸c nhng ®é chÝnh x¸c thÊp, phô thuéc vµo thao t¸c viªn. Ngoµi ra 

cßn cã hai sai sè ¶nh hëng ®Õn ph¬ng ph¸p nµy lµ tû lÖ b¶n ®å gèc vµ ®é ph©n 

gi¶i cña thiÕt bÞ sè ho¸. C¸c ®èi tîng b¶n ®å trªn c¸c tê b¶n ®å giÊy hiÖn cã 

th«ng qua qu¸ tr×nh sè ho¸ sÏ ®îc chuyÓn thµnh tËp hîp c¸c ®iÓm to¹ ®é (x,y). 

Sè ho¸ b»ng bµn sè ®ßi hái thao t¸c viªn ph¶i ®a con trá cña bµn sè can l¹i c¸c 

®èi tîng trªn b¶n ®å.  

§Ó sè ho¸ ph¶i thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau: 

- X¸c ®Þnh thñ tôc nhËn th«ng tin: 

- C«ng t¸c chuÈn bÞ b¶n ®å vµ bµn sè ho¸; 

- KÕt nèi bµn sè ho¸ víi m¸y tÝnh; 

- T¸ch líp th«ng tin vµ thùc hiÖn c«ng viÖc sè ho¸. 
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HiÖn nay thiÕt bÞ sè ho¸ phæ biÕn nhÊt ®îc sö dông cho viÖc sè ho¸ b¶n ®å 

bao gåm mét m¹ng líi d©y ®iÖn tinh vi vµ ®îc nhóng vµo trong bÒ mÆt cña 

mét b¶ng hîp kim. §Ó thùc hiÖn viÖc sè ho¸, b¶n ®å ph¶i ®îc g¾n vµo bÒ mÆt 

trªn cña bµn sè ho¸, c¸c ®iÓm vµ c¸c ®êng trªn b¶n ®å ®îc dß can l¹i b»ng con 

trá cña bµn sè ho¸ (Digitizer cursor) hay lµ Keypad. Vïng c¶m øng ®iÖn tõ th«ng 

thêng kh«ng më réng ®Õn c¸c c¹nh cña bµn sè ho¸. V× vËy ®Ó x¸c ®Þnh c¸c gi¸ 

trÞ täa ®é khi thùc hiÖn sè ho¸ chóng ta ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n r»ng b¶n ®å giÊy 

cña chóng ta ph¶i ®Æt trong vïng ho¹t ®éng cña bµn sè ho¸. C¸c nót trªn Keypad 

®ù¬c lËp tr×nh ®Ó tiÕn hµnh mét sè chøc n¨ng khi sè ho¸ nh ghi l¹i mét ®iÓm 

hoÆc b¾t ®Çu mét ®êng. Khi Keypad ®îc Ên, m¸y tÝnh sÏ ghi l¹i c¸c to¹ ®é x,y 

cña vÞ trÝ hiÖn thêi. §©y chÝnh lµ c¸c to¹ ®é cña mét ®iÓm hoÆc vÞ trÝ cña c¸c 

®Ønh hîp thµnh ®èi tîng ®êng hay vïng.  

Ngµy nay khoa häc kü thuËt ph¸t triÓn, c«ng nghÖ phÇn mÒm, phÇn cøng 

m¸y tÝnh phôc vô cho GIS ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ ®· ra ®êi nhiÒu c«ng cô cho 

phÐp sè ho¸ víi tèc ®é rÊt nhanh, ®é chÝnh x¸c ®¹t rÊt cao. ë ®©y mét trong 

nh÷ng ph¬ng ph¸p øng dông c«ng nghÖ míi nµy lµ nhËp th«ng tin th«ng qua 

m¸y quÐt Scanner vµ sè ho¸ trùc tiÕp trªn mµn h×nh m¸y tÝnh th«ng qua phÇn 

mÒm thÝch hîp. 

4.3. Sè ho¸ trªn mµn h×nh th«ng qua m¸y quÐt ¶nh Scanner. 

C¸c b¶n ghi cña Scanner chøa toµn bé c¸c h×nh ¶nh trªn tê b¶n ®å bao gåm 

c¸c ®êng nÐt, ký hiÖu vµ v¨n b¶n ch÷ trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi, c¸c d÷ liÖu 

nµy sau khi ®îc quÐt vµo m¸y tÝnh sÏ ®îc lu ë d¹ng raster tøc lµ c¸c ®iÓm 

¶nh. Tuy nhiªn, sè liÖu th«ng qua Scanner kh«ng thÓ dïng ngay ®îc cho c¸c hÖ 

th«ng tin ®Þa lý. Mét c«ng t¸c biªn tËp thªm ph¶i lµm ®Ó x©y dùng c¸c d÷ liÖu 

®ßi hái cho c¸c hÖ th«ng tin ®Þa lý lµ chuyÓn ®æi tõ d÷ liÖu raster sang d÷ liÖu 

vector. ThuËt to¸n chuyÓn ®æi raster sang vector cÇn ph¶i chuyÓn ma trËn ®iÓm 

¶nh tíi d÷ liÖu ®êng. HiÖn nay cã rÊt nhiÒu phÇn mÒm trî gióp cho qu¸ tr×nh 

chuyÓn ®æi d÷ liÖu tõ d¹ng raster sang d¹ng vector nh phÇn mÒm Mapinfo, 
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Arc/Info, AutoCAD Map…Toµn bé qu¸ tr×nh sè ho¸, chuyÓn ®æi d÷ liÖu b¶n ®å 

sÏ ®îc thùc hiÖn trong bµi tËp øng dông. 

 Dïng c«ng nghÖ Scanner trong mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý ®Ó chuyÓn ®æi 

d÷ liÖu b¶n ®å sÏ kh«ng bÞ h¹n chÕ. QuÐt ¶nh vµ lu tr÷ ¶nh lµ nh÷ng c«ng nghÖ 

thùc hiÖn cuéc c¸ch m¹ng trong viÖc xö lý th«ng tin vµ thay ®æi c¸ch nghÜ trong 

viÖc tra cøu th«ng tin. §©y lµ mét c«ng nghÖ míi cÇn ®îc ¸p dông réng r·i vµo 

thùc tiÔn. Khi øng dông c«ng nghÖ nµy cÇn lu ý mét sè vÊn ®Ò sau: 

- Qu¸ tr×nh quÐt ¶nh, ®é ph©n gi¶i ph¶i ®¶m b¶o ®Ó cã thÕ lÊy hÕt nh÷ng 

th«ng tin trªn tê b¶n ®å. 

- Xö lý ¶nh s¬ bé vµ x¬ng ho¸ hoÆc lÊy ®êng biªn. 

- Vector ho¸ c¸c ®èi tîng (sè ho¸ tù ®éng hoÆc b¸n tù ®éng); 

- N¾n chuyÓn vÒ hÖ to¹ ®é b¶n ®å; 

- GhÐp nèi c¸c m¶nh b¶n ®å. 

4.4. Ph©n tÝch u nhîc ®iÓm vµ trêng hîp sö dông 2 ph¬ng ph¸p sè ho¸. 

Qu¸ tr×nh sè ho¸ b»ng bµn sè cã u ®iÓm lµ dÔ sö dông, thao t¸c vµ sè liÖu 

®îc ®a vµo m¸y tÝnh ®îc lu ngay ë d¹ng vector sÏ lµm gi¶m dung lîng bé 

nhí cña m¸y tÝnh. Tuy nhiªn viÖc sè ho¸ b»ng bµn sè l·ng phÝ thêi gian vµ hiÖu 

qu¶ c«ng viÖc thÊp vµ nÆng nhäc. Thêi gian sè ho¸  b¶n ®å còng dµi gÇn b»ng 

thêi gian vÏ b¶n ®å b»ng tay, tèc ®é sè ho¸ trung b×nh xÊp xØ 10cm/phót vµ  mét 

b¶n ®å chi tiÕt cã 200m chi tiÕt dßng. Víi c¸c b¶n ®å cã ®êng ®ång møc, ®Æc 

biÖt lµ ®Þa h×nh ®åi nói khi sè ho¸ mÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc h¬n. 

Ph¬ng ph¸p sè ho¸ th«ng qua m¸y quÐt ¶nh Scanner cã u thÕ lín nhÊt lµ 

tèc ®é. VÝ dô c¸c ®êng ®ång møc trªn b¶n ®å 1/50000 còng cã thÓ ®îc quÐt vµ 

vector ho¸ chØ trong vßng 1giê. Tuú thuéc vµo ®é phøc t¹p c«ng viÖc nµy cã thÓ 

mÊt 0.2-8 giê trªn m¸y vi tÝnh. Sù tiÕn bé c«ng nghÖ th«ng tin n©ng cao kh¶ n¨ng 

lu tr÷ cña c¸c ®Üa tõ ®· lµm thay ®æi lín trong c«ng nghÖ nµy trong thùc tÕ vµ 

hiÖu qu¶ kinh tÕ cho c¸c øng dông. Ph¬ng ph¸p nµy cã nhîc ®iÓm sau: D÷ liÖu 

sau khi quÐt ®îc lu ë d¹ng raster (file ¶nh) ph¶i th«ng qua mét phÇn mÒm ®Ó 
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sè ho¸ chuyÓn vÒ d¹ng vector míi cã thÓ chØnh söa, biªn tËp c¸c thuéc tÝnh t¹o 

thµnh b¶n ®å míi. D÷ liÖu lu ë d¹ng raster tèn nhiÒu dung lîng bè nhí. Ngay 

c¶ m¸y quÐt nhanh nhÊt, ®é ph©n gi¶i cao nhÊt vµ phÇn mÒm th«ng minh nhÊt kÕt 

qu¶ ¶nh sè vÉn kh«ng hoµn chØnh do c¸c ®êng mê vµ sai cña b¶n ®å gèc. Gi¸ 

thµnh x©y dùng c¬ së d÷ liÖu tõ Scanner cao h¬n so víi tõ bµn sè ho¸. 

Ngµy nay khoa häc kü thuËt ph¸t triÓn m¹nh, phÇn cøng vµ phÇn mÒm m¸y 

tÝnh ®ñ m¹nh ®Ó ®¸p øng yªu cÇu lu tr÷ vµ xö lý th«ng tin trong GIS. V× vËy 

viÖc cÇn thiÕt chuyÓn dÇn sang sè ho¸ b¶n ®å th«ng qua m¸y quÐt ¶nh Scanner 

®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ th«ng tin b¶n ®å nhanh, chÝnh x¸c, tiªu tèn Ýt nh©n lùc.  

 ë níc ta tríc ®©y viÖc sè ho¸ b¶n ®å ë c¸c c¬ quan, trung t©m nghiªn cøu 

lín chñ yÕu th«ng qua bµn sè ho¸, gÇn ®©y ph¬ng ph¸p nµy ®îc chuyÓn dÇn 

sang ph¬ng ph¸p sè ho¸ trùc tiÕp trªn mµn h×nh th«ng qua m¸y quÐt ¶nh vµ tèc 

®é sè ho¸ sÏ rÊt nhanh nÕu ta sö dông nh÷ng phÇn mÒm sè ho¸ b¸n tù ®éng hoÆc 

tù ®éng hoµn toµn trªn m¸y tÝnh. HiÖn nay ngµnh qu¶n lý ®Êt ®ai ®· coi phÇn 

mÒm Microstation lµ phÇn chÝnh thèng cña ngµnh cho viÖc x©y lËp b¶n ®å Ýnh vµ 

x©y dùng c¬ së d÷ liÖu ®Þa chÝnh phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý nhµ níc vÒ ®Êt ®ai. 

4.5. Kh¸i qu¸t mét sè yªu cÇu vÒ  kü thuËt sè ho¸ b¶n ®å 

 §Ó ®¶m b¶o sù thèng nhÊt cña c¸c d÷ liÖu b¶n ®å sè ho¸ phôc vô cho c¸c 

môc ®Ých lu tr÷, cËp nhËt, khai th¸c kh¸c nhau vµ ®Ó qu¶n lý sö dông l©u dµi th× 

c¬ së d÷ liÖu b¶n ®å ®Þa h×nh sè ho¸ ph¶i ®îc lu tr÷ theo m« h×nh d÷ liÖu 

kh«ng gian ( spatial data model), trong ®ã c¸c ®èi tîng kh«ng gian tuú thuéc 

vµo ®é lín cña chóng trong kh«ng gian cïng víi yªu cÇu vÒ tû lÖ thÓ hiÖn mµ 

®îc biÓu thÞ b»ng ®iÓm, ®êng th¼ng, ®a gi¸c hoÆc vïng khÐp kÝn. C¸c tÖp tin 

b¶n ®å ph¶i ®Ó ë d¹ng "më", nghÜa lµ ph¶i cho phÐp chØnh söa cËp nhËt th«ng tin 

khi cÇn thiÕt vµ cã kh¶ n¨ng chuyÓn ®æi khu«n d¹ng ®Ó sö dông trong c¸c phÇn 

mÒm b¶n ®å th«ng dông kh¸c nhau phôc vô c¸c môc ®Ých kh¸c nhau.v.v.. 

 Khi sè ho¸ tuú theo ®iÒu kiÖn trang thiÕt bÞ, tr×nh ®é c¸c kü thuËt viªn 

còng nh thãi quen tiÕp cËn c«ng nghÖ míi cña tõng ®¬n vÞ s¶n xuÊt mµ ta cã thÓ 

sö dông c¸c phÇn mÒm kh¸c nhau nh MØcistation, I/Geovec, CADMap, 
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Mapinfo, WinGIS...Nhng ®Ó ®¶m b¶o chuÈn d÷ liÖu thèng nhÊt th× ngµnh qu¶n 

lý ®Êt ®ai ®· quy ®Þnh: D÷ liÖu ®å ho¹ cuèi cïng ph¶i ®ùoc chuyÓn vÒ khu«n 

d¹ng *.DGN. Do vËy víi ngµnh qu¶n lý ®Êt ®ai khi sö dông c¸c phÇn mÒm kh¸c 

cÇn ph¶i ¸p dông t¬ng tù theo cÊu tróc cã s½n cña m«i trêng ®ã. 

 Néi dung b¶n ®å sau khi sè ho¸ ph¶i ®¶m b¶o ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c, chi tiÕt 

nh néi dung b¶n ®å gèc dïng ®Ó sè ho¸. §é chÝnh xac vÒ c¬ së to¸n häc, vÒ vÞ 

trÝ c¸c yÕu tè ®Þa vËt vµ ®é chÝnh x¸c tiÕp biªn kh«ng ®îc vît qu¸ h¹n sai cho 

phÐp . 

 VÒ h×nh thøc tr×nh bµy b¶n ®å sè ph¶i thÓ hiÖn ®óng c¸c yªu cÇu vÒ néi 

dung trong quy ph¹m vµ hÖ thèng ký hiÖu hiÖn hµnh cña Tæng côc ®Þa chÝnh. Do 

vËy khi biªn tËp b¶n ®« sè ph¶i sö dông ®óng bé ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh sè  vµ 

b¶n ®å chuyªn ®Ò ë tû lÖ t¬ng øng . 

 C¸c ®èi tîng b¶n ®å rÊt phøc t¹p song chung quy l¹i chØ cã ba d¹ng 

chÝnh, ®ã lµ: §iÓm, ®êng, vïng vµ ch÷ dïng ®Ó m« t¶ ®èi tîng. 

Yªu cÇu khi sè ho¸ c¸c ®èi tîng: 

- C¸c ®èi tîng d¹ng vïng: ph¶i thÓ hiÖn ®óng vÞ trÝ h×nh d¹ng kÝch thíc cña 

®èi tîng, vïng ph¶i khÐp kÝn ®óng theo ®êng biªn cña nã vµ ph¶i hoµn toµn 

trïng khÝt ranh giíi víi nh÷ng vïng bªn c¹nh. Sè hoa ®èi tîng d¹ng vïng cña 

cïng mét lo¹i ®èi tîng dïng kiÓu ký hiÖu pattern, shape hoÆc fill color ph¶i lµ 

c¸c vïng ®ãng kÝn vµ kiÓu ®èi tîng lµ ®¬n hoÆc nhiÒu vïng gép l¹i (shape hoÆc 

complex shape). 

- C¸c ®èi tîng d¹ng ®êng kh«ng ®îc sö dông nh÷ng c«ng cô lµm tr¬n mµ 

ph¶i dïng c«ng cô vÏ ®a gi¸c nh polyline, linestring, chain hoÆc complex chain 

vµ lu ý r»ng tõ ®iÓm ®Çu ®Õn ®iÓm cuèi cña mét ®èi tîng ®êng ph¶i lµ mét 

®êng liÒn kh«ng ®øt ®o¹n vµ ph¶i cã ®iÓm nót ë nh÷ng chç giao nhau. 

- C¸c ®èi tîng d¹ng ®iÓm nªn thÓ hiÖn b»ng c¸c ký hiÖu ®· ®îc thiÕt kÕ s½n 

mµ kh«ng nªn dïng c«ng cô vÏ ®Ó vÏ ®èi tîng ®ã. VÝ dô: Ký hiÖu nhµ ®éc lËp 

ph¶i dïng ký hiÖu (cell) NHDL mµ kh«ng dïng c«ng cô vÏ h×nh ch÷ nhËt ®Ó vÏ.  
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Ch¬ng 5 

X©y dùng c¬ së d÷ liÖu cho c¸c tÖp tin 

5.1. §Þnh nghÜa c¬ së d÷ liÖu 

§Ó lµm viÖc ®îc víi GIS bíc ®Çu tiªn lµ x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu 

b¶n ®å sè. GIS cã mét m« h×nh d÷ liÖu riªng ®Ó thùc hiÖn c¸c d÷ liÖu b¶n 

®å trªn m¸y tÝnh. ViÖc x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu cña hÖ th«ng tin ®Þa lý lµ 

mét vÊn ®Ò quan träng nhÊt vµ tiªu tèn thêi gian nhiÒu nhÊt trong viÖc triÓn 

khai thùc hiÖn c«ng nghÖ hÖ th«ng tin ®Þa lý. 

C¬ së d÷ liÖu hÖ th«ng tin ®Þa lý ®îc hiÓu lµ mét tËp hîp lín c¸c sè 

liÖu trong m¸y tÝnh, ®îc tæ chøc sao cho cã thÓ më réng, söa ®æi vµ tra 

cøu nhanh chãng ®èi víi c¸c øng dông kh¸c nhau. Sè liÖu cã thÓ ®îc tæ 

chøc thµnh mét tËp tin  (hay lµ file) hoÆc nhiÒu file hoÆc thµnh c¸c tËp hîp 

trªn m¸y tÝnh. Chóng ta cã thÓ thèng nhÊt quan niÖm vÒ b¶n chÊt cña c¬ së 

d÷ liÖu GIS lµ mét nhãm x¸c ®Þnh c¸c d÷ liÖu, ®îc tæ chøc trong mét cÊu 

tróc cña mét phÇn mÒm qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu. §ã chÝnh lµ tËp hîp cña c¸c 

d÷ liÖu kh«ng gian vµ phi kh«ng gian ®îc liªn kÕt vµ qu¶n lý chÆt chÏ bëi 

phÇn mÒm GIS. 

C¸c th«ng tin trong c¬ së d÷ liÖu hÖ th«ng tin ®Þa lý bao gåm nh÷ng 

th«ng tin m« t¶ sè cña c¸c h×nh ¶nh b¶n ®å, mèi quan hÖ logic gi÷a c¸c 

h×nh ¶nh ®ã, nh÷ng sè liÖu thÓ hiÖn c¸c ®Æc tÝnh cña h×nh ¶nh vµ c¸c th«ng 

tin vÒ c¸c hiÖn tîng x¶y ra t¹i c¸c vÞ trÝ ®Þa lý x¸c ®Þnh. Néi dung th«ng 

tin cña c¬ së d÷ liÖu GIS lu«n ®îc x¸c ®Þnh bëi c¸c øng dông kh¸c nhau 

cña hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý trong mét hoµn c¶nh, ®iÒu kiÖn cô thÓ do con 

ngêi quy ®Þnh. C¸c th«ng tin trong c¬ së d÷ liÖu GIS ®îc tæ chøc qu¶n lý 

theo mét phong c¸ch riªng, ®Æc trng cho c«ng nghÖ GIS mµ c¸c hÖ qu¶n lý 

th«ng tin kh¸c kh«ng cã. C¸c th«ng tin vÒ sù vËt hiÖn tîng ®·, ®ang vµ sÏ 

tån t¹i trong m«i trêng sèng thùc tÕ ®îc con ngêi nhËn thøc vµ thÓ hiÖn 

chóng th«ng qua c«ng cô b¶n ®å ®Òu lµ nh÷ng ®èi tîng qu¶n lý vµ nghiªn 

cøu cña GIS. 
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5.2. Thu thËp, lùa chän c¬ së d÷ liÖu 

Mét c¬ së d÷ liÖu cña HTTT§L cã thÓ chia ra lµm hai lo¹i sè liÖu c¬ 

b¶n: Sè liÖu kh«ng gian vµ phi kh«ng gian. Mçi mét lo¹i cã nh÷ng ®Æc 

®iÓm riªng vµ chóng kh¸c nhau vÒ yªu cÇu lu gi÷ sè liÖu, hiÖu qu¶, xö lý 

vµ hiÓn thÞ. V× vËy viÖc lùa chän, thu thËp c¬ së d÷ liÖu cho HTT§L bao 

gåm viÖc thu thËp, lùa chän hai lo¹i sè liÖu nµy. 

Sè liÖu kh«ng gian lµ nh÷ng m« t¶ sè cña h×nh ¶nh b¶n ®å, chóng bao 

gåm to¹ ®é, quy luËt vµ c¸c ký hiÖu dïng ®Ó x¸c ®Þnh mét h×nh ¶nh b¶n ®å 

cô thÓ trªn tê b¶n ®å. HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý dïng c¸c sè liÖu kh«ng gian 

®Ó t¹o ra mét b¶n ®å hay h×nh ¶nh b¶n ®å trªn mµn h×nh hoÆc trªn giÊy 

th«ng qua thiÕt bÞ ngo¹i vi. C¸c d÷ liÖu nµy lµ nh÷ng th«ng tin m« t¶ vÒ ®Æc 

tÝnh h×nh häc cña c¸c ®èi tîng ®Þa lý nh h×nh d¹ng, kÝch thíc, vÞ 

trÝ…tån t¹i trong thÕ giíi thùc cña chóng. V× tÝnh ®a d¹ng vµ phøc t¹p vÒ 

®Æc tÝnh h×nh häc cña c¸c ®èi tîng ®Þa lý trªn thùc tÕ, cho nªn ngêi ta 

ph¶i thùc hiÖn trõu tîng ho¸ c¸c ®èi tîng ®ã vµ quy chóng vÒ c¸c lo¹i ®èi 

tîng h×nh häc c¬ b¶n ®Ó lu tr÷ vµ thÓ hiÖn trªn b¶n ®å còng nh trong c¬ 

së d÷ liÖu. Sè liÖu kh«ng gian ®îc thu thËp trùc tiÕp ngoµi thùc tÕ hoÆc tõ 

nh÷ng tµi liÖu ®· cã s½n. 

Sè liÖu phi kh«ng gian lµ nh÷ng diÔn t¶ ®Æc tÝnh, sè lîng, mèi quan hÖ 

cña c¸c h×nh ¶nh b¶n ®å víi vÞ trÝ ®Þa lý cña chóng. C¸c sè liÖu phi kh«ng 

gian ®îc gäi lµ d÷ liÖu thuéc tÝnh, chóng liªn quan ®Õn vÞ trÝ ®Þa lý hoÆc 

c¸c ®èi tîng kh«ng gian vµ liªn kÕt chÆt chÏ víi chóng trong hÖ thèng 

th«ng tin ®Þa lý th«ng qua mét c¬ chÕ thèng nhÊt chung. Th«ng thêng hÖ 

thèng th«ng tin ®Þa lý cã 4 lo¹i sè liÖu thuéc tÝnh: 

- §Æc tÝnh cña ®èi tîng: Lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm tÝnh chÊt cña ®èi tîng cã 

thÓ thùc hiÖn c¸c phÐp  ph©n tÝch vµ Liªn kÕt chÆt chÏ víi c¸c th«ng tin 

kh«ng gian . 

- Sè liÖu hiÖn tîng, tham kh¶o ®Þa lý: miªu t¶ nh÷ng th«ng tin, c¸c 

ho¹t ®éng thuéc vÞ trÝ x¸c ®Þnh. 
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- ChØ sè ®Þa lý:Tªn, ®Þa chØ, khèi, ph¬ng híng ®Þnh vÞ… liªn quan ®Õn c¸c 

®èi tîng ®Þa lý. 

- Quan hÖ gi÷a c¸c ®èi tîng trong kh«ng gian, cã thÓ ®¬n gi¶n hoÆc phøc 

t¹p (sù liªn kÕt, kho¶ng t¬ng thÝch, mèi quan hÖ ®å h×nh gi÷a c¸c ®èi tîng). 

§Ó t¹o thµnh mét tê b¶n ®å hoµn chØnh bao giê còng ph¶i cã ®Çy ®ñ hai lo¹i 

sè liÖu kh«ng gian vµ sè liÖu phi kh«ng gian, hai lo¹i sè liÖu nµy cã mèi quan hÖ 

chÆt chÏ víi nhau t¹o nªn sù thèng nhÊt chung trong c¬ së d÷ liÖu. 

5.3. NhËp d÷ liÖu 

5.3.1. §Þnh nghÜa: 

NhËp d÷ liÖu lµ qu¸ tr×nh m· ho¸ d÷ liÖu vµ ghi chóng vµo c¬ së d÷ liÖu. §Ó 

c¬ së d÷ liÖu sè kh«ng lçi lµ c«ng viÖc quan träng vµ phøc t¹p nhÊt quyÕt ®Þnh 

lîi Ých cña hÖ th«ng tin ®Þa lý. Nh×n chung cã 3 giai ®o¹n nhËp d÷ liÖu c¬ b¶n 

cho HTT§L: 

- NhËp d÷ liÖu kh«ng gian (d¹ng sè). 

- NhËp d÷ liÖu phi kh«ng gian, ®Æc tÝnh liªn quan. 

- Liªn kÕt gi÷a d÷ liÖu kh«ng gian vµ phi kh«ng gian. 

Sau mçi giai ®o¹n nªn kiÓm tra d÷ liÖu ®Ó ®¶m b¶o kÕt qu¶ c¬ së d÷ liÖu 

kh«ng cã sai sãt. 

5.3.2. NhËp d÷ liÖu tõ sè liÖu ®o ®¹c ngo¹i nghiÖp 

Sè liÖu ®o ®¹c ngo¹i nghiÖp ë ®©y sÏ thu ®îc lµ ®é dµi, ph¬ng vÞ c¸c ®o¹n 

th¼ng (gi÷a c¸c ®iÓm ®o), to¹ ®é c¸c ®iÓm, diÖn tÝch vïng hay miÒn..... C¸c sè 

liÖu nµy cã thÓ ®îc nhËp trùc tiÕp vµo hÖ th«ng tin ®Þa lý b»ng tay tõ bµn phÝm 

hoÆc nhËp ghi  díi d¹ng file, tÖp d÷ liÖu riªng sau ®ã g¸n vµo hÖ th«ng tin ®Þa 

lý. 

5.3.3. NhËp d÷ liÖu cã cÊu tróc Raster 

NhËp d÷ liÖu raster b»ng tay: §èi víi hÖ thèng nµy, mäi ®iÓm, ®êng, vïng 

®Òu ®îc biÕn thµnh c¸c cell. Ph¬ng ph¸p th«ng dông nhÊt ®îc diÔn ra nh 
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sau: §Çu tiªn chän kÝch cì líi «, sau ®ã chång lªn b¶n ®å gi¸ trÞ t¹i tõng « nhËn 

®îc tõ b¶n ®å sÏ ®îc ghi l¹i vµo m¸y tÝnh. H×nh 5.1 m« t¶ qu¸ tr×nh chuyÓn d÷ 

liÖu b¶n ®å giÊy thµnh d÷ liÖu raster. 

 

H×nh 5.1: Raster ho¸ d÷ liÖu  

Ngµy nay khoa häc kü thuËt ph¸t triÓn c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng trong hÖ th«ng 

tin ®Þa lý ®îc t¨ng cêng, mét trong nh÷ng thiÕt bÞ ®ã lµ m¸y quÐt scanner gióp 

cho viÖc nhËp d÷ liÖu tõ nh÷ng tê b¶n ®å cã s½n. ViÖc nhËp d÷ liÖu th«ng qua 

m¸y quÐt scanner sÏ thu ®îc d÷ liÖu cã cÊu tróc raster. B»ng phÐp chuyÓn ®æi 

th«ng dông chóng ta sÏ chuyÓn d÷ liÖu raster vÒ d¹ng vector. (ch¬ng 3). 

Ngoµi d÷ liÖu kh«ng gian ®îc nhËp trªn b¶n ®å hay sè liÖu ®iÒu tra thùc ®Þa 

cßn cã d÷ liÖu kh«ng gian ®· ë d¹ng raster ®ã lµ c¸c ¶nh vÖ tinh, m¸y bay ®îc 

thu nhËn nhê c¸c bé c¶m. Tuy nhiªn hÇu hÕt c¸c d÷ liÖu ®îc quÐt tõ bé c¶m cã 

format kh«ng phï hîp víi d¹ng ®îc nhËp vµo hÖ th«ng tin ®Þa lý cho nªn chóng 

cÇn ®îc xö lý s¬ bé. HiÖn nay cã rÊt nhiÒu ch¬ng tr×nh dïng cho ph©n tÝch d÷ 

liÖu viÔn th¸m cã kÕt hîp víi hÖ th«ng tin ®Þa lý ®Ó xö lý d÷ liÖu ë d¹ng nµy. 

5.3.4. NhËp d÷ liÖu theo cÊu tróc vector 

Nguån d÷ liÖu ®îc xem nh c¸c ®iÓm, c¸c ®êng, hoÆc c¸c miÒn. To¹ ®é 

cña d÷ liÖu t×m ®îc nhê chiÕu lªn líi cã tªn trªn b¶n ®å. Chóng ®¬n gi¶n lµ 

mét tÖp hoÆc mét ch¬ng tr×nh ®îc nhËp vµo. 

NhËp d÷ liÖu vector cã thÓ dïng bµn sè ho¸ Digitizer. C¸c ®iÓm, ®êng vµ 

®êng bao cña miÒn chØ nhËp vµo to¹ ®é th«i. Môc ®Ých cña bµn sè ho¸ lµ lËp 

nhanh vµ chÝnh x¸c to¹ ®é cña c¸c ®iÓm, ®êng, biªn giíi. 
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5.3.5. NhËp d÷ liÖu phi kh«ng gian 

D÷ liÖu thuéc tÝnh phi kh«ng gian (cßn gäi lµ m· ®èi tîng) lµ nh÷ng tÝnh 

chÊt, ®Æc ®iÓm riªng mµ thùc thÓ kh«ng gian cÇn ®Õn ®Ó thÓ hiÖn trong HTTT§L. 

Chóng kh«ng ph¶i lµ c¸c d÷ liÖu kh«ng gian. VÝ dô mét con ®êng cÇn ®îc sè 

ho¸ nh mét tËp c¸c pixel nèi víi nhau trong cÊu tróc d÷ liÖu raster hoÆc lµ mét 

thùc thÓ d¹ng ®êng trong cÊu tróc vector. §êng trong HTTT§L l¹i cßn ®îc 

thÓ hiÖn víi mét mµu nµo ®ã hoÆc ký hiÖu hoÆc mét vµi con sè ®i kÌm theo. C¸c 

con sè ®i kÌm nµy cã thÓ lµ kiÓu cña ®êng, d¹ng bÒ mÆt ®êng, ph¬ng ph¸p 

x©y dùng, ngµy x©y dùng. .  §ã lµ nh÷ng d÷ liÖu phi kh«ng gian. TÊt c¶ c¸c sè 

liÖu nµy ®Òu ®îc g¸n chung cho mét thùc thÓ, do ®ã sÏ rÊt hiÖu qu¶ nÕu chóng 

ta ghi vµ qu¶n lý chóng riªng. C¸c d÷ liÖu nµy cã chung mét m· kho¸ víi thùc 

thÓ mµ nã g¾n víi. Khi cÇn, lÇn theo m· kho¸ ®ã, ngêi ta sÏ nhanh chãng kh«i 

phôc toµn bé sè liÖu vÒ thùc thÓ. 

D÷ liÖu thuéc tÝnh phi kh«ng gian th«ng thêng ®îc c¸c HÖ qu¶n trÞ CSDL 

(HQTCSDL) qu¶n lý. HiÖn nay ®a phÇn c¸c HTTT§L chuyªn nghiÖp ®Òu dùa 

vµo mét HQTCSDL quan hÖ ®Ó qu¶n lý sè liÖu thuéc tÝnh phi kh«ng gian cña 

m×nh.  

  C¸c HTTT§L nhá h¬n th× qu¶n lý sè liÖu díi d¹ng ASCII hay sö dông 

c¸c khu«n d¹ng EXCEL, DBASE thµnh c¸c b¶ng riªng biÖt. C¸c hÖ thèng nµy sÏ 

gÆp r¾c rèi nÕu d÷ liÖu thuéc tÝnh lµ cã quan hÖ víi nhau hoÆc sÏ gÆp khã kh¨n 

trong c¸c vÊn ®Ò vÒ b¶o mËt sè liÖu. 

§èi víi c¸c HQTCSDL quan hÖ, ngêi dïng sÏ nhËp sè liÖu tu©n thñ c¸c qui 

t¾c cña mét HQTCSDL quan hÖ. Qu¸ tr×nh nhËp sè liÖu diÔn ra nh sau: 

• ThiÕt lËp CSDL míi nÕu cha cã CSDL. NÕu ®· cã CSDL, khëi ®éng 

CSDL,  

• Më c¸c b¶ng t¬ng øng ®Ó nhËp sè liÖu,  

• KiÓm tra vµ cËp nhËt c¸c m· kho¸,  

• CËp nhËt kÕt nèi (nÕu ph¸t sinh).  
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5.4. Qu¶n lý, bæ sung, xö lý, chuyÓn ®æi vµ lu tr÷ d÷ liÖu 

Ngêi qu¶n lý ph¶i hiÓu ®îc nh÷ng vÊn ®Ò thêng x¶y ra nhÊt ®èi víi c¸c 

c¬ së d÷ liÖu. Nh÷ng nhµ chuyÓn giao hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý ph¶i nhËn thøc 

®îc sù ®¶m b¶o an toµn cho c¬ së d÷ liÖu vÒ l©u dµi nh lµ mét phÇn c¶i tiÕn hÖ 

thèng. C¸c sè liÖu sau khi ®· ®îc sè ho¸ ph¶i ®îc kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña 

nã. D÷ liÖu kh«ng gian cã thÓ kiÓm tra b»ng c¸ch so s¸nh b¶n sè ho¸ víi b¶n vÏ 

trªn giÊy bãng can, cÇn kiÓm tra sai sãt côc bé vµ tÝnh phï hîp khi liªn kÕt d÷ 

liÖu. D÷ liÖu phi kh«ng gian cã thÓ kiÓm tra b»ng c¸ch in ra vµ so s¸nh c¸c néi 

dung b»ng m¾t thêng. Cã thÓ dïng ch¬ng tr×nh kiÓm tra ®é chÝnh x¸c c¸c liªn 

kÕt. Ch¬ng tr×nh nµy ®îc thiÕt kÕ theo kiÓu khi gÆp sai sè th× sÏ ®¸nh dÊu l¹i. 

B»ng c¸ch nh vËy ta sÏ lo¹i bá nh÷ng sai sè th«ng thêng. 

Khi d÷ liÖu nhËp vµo bÞ sai hoÆc thiÕu, nhiÒu th«ng tin ®Þa lý thay ®æi theo 

thêi gian th× ph¶i tiÕn hµnh bæ sung, söa ch÷a, thay ®æi l¹i c¬ së d÷ liÖu. Nh÷ng 

gi¸ trÞ thuéc tÝnh hay kh«ng gian trªn b¶n ®å ®îc bæ sung söa ch÷a b»ng c¸ch 

thay ®æi, thªm bít nh÷ng « ®· sè ho¸. Trêng hîp bÞ sai, lçi, thay ®æi nhiÒu th× 

cÇn sè ho¸ l¹i ghi ®Ì lªn d÷ liÖu cò. Nh÷ng bæ sung trong c¬ së d÷ liÖu vector cã 

thÓ thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông kho¸ trong d÷ liÖu míi, chØ ra vÞ trÝ trong b¶ng 

sè, hoÆc dïng lÖnh ®Ó quay, thªm, xo¸, dÞch chuyÓn…ghÐp t¸ch c¸c phÇn theo 

yªu cÇu. 

ViÖc x©y dùng mét c¬ së d÷ liÖu sè rÊt tèn kÐm, ®ång thêi nã cã thÓ sö dông 

l©u dµi v× vËy ph¶i lu tr÷ d÷ liÖu, thùc chÊt lµ viÖc chuyÓn ®æi th«ng tin sè ho¸ 

trong m¸y ra c¸c m«i trêng nhí cè ®Þnh ®Ó ®îc b¶o vÖ tèt h¬n. Trong hÇu hÕt 

c¸c trêng hîp, d÷ liÖu ®îc lu tr÷ trong c¸c m«i trêng tõ nh b¨ng tõ, ®Üa tõ... 

th«ng thêng kÕt qu¶ sè ho¸ ®îc ghi lu Ýt nhÊt ë c¬ s¬ 2  

5.5. Kh¸i niÖm vÒ sai sè trong hÖ th«ng tin ®Þa lý 

Khi xÐt ®Õn lo¹i sai sè nµy, ë ®©y kh«ng tÝnh ®Õn sai sè sè liÖu gèc. VÝ dô nh 

sai sè ®o ngo¹i nghiÖp, sai sè cña b¶n ®å gèc..v.v...  mµ chØ ®Ò cËp ®Õn nh÷ng sai sè 
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do chÝnh nh÷ng thao t¸c kü thuËt cña c«ng nghÖ nµy g©y ra nh ®Þnh vÞ b¶n ®å bÞ 

sai, sö dông hÖ to¹ ®é sai, sè ho¸ bÞ sai, bÞ thõa bÞ bá sãt v.v.... 

Sai sè trong hÖ th«ng tin ®Þa lý chñ yÕu xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh m· ho¸ vµ 

nhËp d÷ liÖu kh«ng gian, phi kh«ng gian. C¸c sai sè nµy cã thÓ ®îc nhãm nh sau: 

- Kh«ng hoµn thµnh d÷ liÖu kh«ng gian do ®· bá sãt c¸c ®iÓm, ®êng hoÆc 

vïng khi nhËp d÷ liÖu thñ c«ng. Khi quÐt bá sãt d÷ liÖu thêng ë d¹ng gi¸n ®o¹n 

gi÷a xö lý chuyÓn ®æi raster vµ vector bÞ lçi kÕt hîp c¸c phÇn cña ®êng. T¬ng tù 

chuyÓn ®æi raster – vector cña d÷ liÖu ®îc quÐt lµm háng. Sè ho¸ thñ c«ng, c¸c 

®êng ®îc sè ho¸ cã thÓ kh«ng chØ mét lÇn. 

- D÷ liÖu kh«ng gian sai vÞ trÝ: Cã thÓ s¾p xÕp theo thø tù tõ sai sè vÞ trÝ nhá 

sang sai sè vÞ trÝ lín. D¹ng nµy thêng lµ kÕt qu¶ cña sè ho¸ kh«ng cÈn thËn, cã thÓ 

do kÕt qu¶ cña b¶n gèc hoÆc do thay ®æi tû lÖ trong suèt qu¸ tr×nh sè ho¸, cã thÓ lµ 

do háng phÇn cøng hay phÇn mÒm. 

- C¸c d÷ liÖu bÞ sai tû lÖ: NÕu tÊt c¶ d÷ liÖu bÞ sai tû lÖ, th× chñ yÕu do viÖc sè 

ho¸ sai tû lÖ. Trong hÖ thèng vector tû lÖ rÊt dÔ bÞ thay ®æi. 

- D÷ liÖu kh«ng gian cã thÓ bÞ mÐo v× b¶n ®å c¬ b¶n dïng sè ho¸ kh«ng ®óng tû 

lÖ. HÇu hÕt c¸c ¶nh chôp hµng kh«ng kh«ng ®óng tû lÖ trªn toµn bé ¶nh do gãc 

nghiªng cña m¸y bay, do ®Þa h×nh kh¸c nhau vµ do kho¶ng c¸ch tõ èng kÝnh ®Õn 

®èi tîng kh¸c nhau ë phÇn kh¸c nhau ë mét vïng. Sù chuyÓn ®æi tõ mét thèng to¹ 

®é nµy sang hÖ thèng to¹ ®é kh¸c còng lµm cho c¸c to¹ ®é biÓu thÞ sai. 

- Liªn kÕt sai gi÷a d÷ liÖu kh«ng gian vµ phi kh«ng gian: thêng do m· nhËn 

d¹ng sai ®îc nhËp vµo trong khi m· ho¸ kh«ng gian. 

Tãm l¹i: ®Ó gi¶m thiÓu c¸c sai sè do c¸c nguyªn nh©n ®· ph©n tÝch ë trªn th× 

tõng c«ng ®o¹n cÇn ph¶i kiÓm tra kü lìng tõ kh©u kiÓm tra chÊt lîng tµi liÖu phôc 

vô sè ho¸ ®Õn ®Þnh vÞ b¶n ®å vµ tÊt c¶ c¸c kh©u thùc hiÖn trong suèt qu¸ tr×nh xö lý. 

Khi kiÓm tra cÇn tu©n theo nguyªn t¾c kiÓm tra chÐo vµ ¸p dông nh÷ng kü thuËt ®Æc 

biÖt ®Ó ph¸t hiÖn sai sè. 
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Ch¬ng 6  

ThiÕt kÕ vµ thµnh lËp c¸c b¶n ®å sè 

6.1. Giíi thiÖu s¬ ®å quy tr×nh c«ng nghÖ ®Ó s¶n xuÊt c¸c b¶n ®å sè 

6.1.1. S¬ ®å tæng qu¸t thµnh lËp b¶n ®å sè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1. KiÓm tra vµ söa lçi vÒ ph©n líp §T 

Môc ®Ých thµnh lËp 

ThiÕt kÕ chung 

§Þnh vÞ vµ n¾n b¶n ®å 

Vect¬ ho¸ 

Hoµn thiÖn d÷ liÖu 

Biªn tËp vµ tr×nh bµy 

 b¶n ®å 

Lu tr÷ d÷ liÖu vµ in 
 b¶n ®å 

    1. Thu thËp, ®¸nh gi¸ vµ chuÈn bÞ b¶n ®å gèc 

2. T¹o b¶ng ph©n líp ®èi tîng 

3. T¹o ký hiÖu 

4. QuÐt b¶n ®å 

1. T¹o líi Km trong hÖ QC 

2. N¾n b¶n ®å 

1. VÏ c¸c ®èi tîng d¹ng ®êng. 

2. VÏ ®èi tîng ®êng bao vïng. 

3. VÏ ®èi tîng d¹ng ®iÓm. 

4. VÏ ®èi tîng d¹ng ch÷ viÕt. 

2. Söa lçi vµ lµm ®Ñp c¸c d¹ng d÷ 
liÖu  

3. Söa lçi ®èi víi d÷ liÖu d¹ng ®iÓm. 

4. Söa lçi ®èi víi d÷ liÖu d¹ng text. 

1. T¹o vïng, t« mµu vµ tr¶i ký hiÖu. 

2. Biªn tËp ký hiÖu d¹ng ®êng. 

 1. Tæ chøc th môc chøa file. 

2. In b¶n ®å. 
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6.1.2. ThiÕt kÕ chung. 

§Ó ®¶m b¶o tÝnh thèng nhÊt hÖ thèng cho tÊt c¶ c¸c b¶n ®å trong khèi 

c«ng viÖc, c¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ cho qu¸ tr×nh sè ho¸ vµ biªn tËp b¶n ®å sau nµy 

sÏ ®îc thùc hiÖn vµ sö dông chung. C«ng t¸c bao gåm:   

a). X¸c ®Þnh môc ®Ých, ý nghÜa cña b¶n ®å cÇn thµnh lËp 

X¸c ®Þnh, nghiªn cøu c¸c yÕu cÇu ®èi víi b¶n ®å cÇn thµnh lËp. X¸c ®Þnh 

®èi tîng sö dông b¶n ®å. 

Gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô cña b¶n ®å, chØ dÉn thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc nh»m 

®¹t môc ®Ých cña b¶n ®å. 

b). Thu thËp tµi liÖu 

Tµi liÖu b¶n ®å dïng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å sè ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vÒ 

c¬ së to¸n häc, tÝnh hiÖn thêi vÒ chÊt lîng néi dung, ®ñ ®iÓm mèc ®Ó ®Þnh vÞ 

h×nh ¶nh cña b¶n ®å vµ phï hîp vÒ hÖ quy chiÕu theo quy ®Þnh cña Tæng côc ®Þa 

chÝnh ( trõ khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt kh¸c hoÆc khi kÕt hîp hiÖn chØnh, cËp nhËt 

néi dung vµ sè ho¸ b¶n ®å). 

c). Ph©n líp ®èi tîng 

C¸c ®èi tîng b¶n ®å khi tån t¹i díi d¹ng sè ®îc thÓ hiÖn vµ lu tr÷ trªn 

c¸c líp th«ng tin kh¸c nhau. V× vËy tríc khi tiÕn hµnh sè ho¸, thµnh lËp b¶n ®å 

sè c¸c ®èi tîng cÇn ®îc thÓ hiÖn trªn b¶n ®å ph¶i ®îc x¸c ®Þnh tríc sÏ ®îc 

lu tr÷ trªn líp th«ng tin nµo.  

VÝ dô: c¸c ®èi tîng lµ s«ng, hå sÏ ®îc lu tr÷ trong líp th«ng tin thø nhÊt, c¸c 

®èi tîng lµ ®êng b×nh ®é c¬ b¶n sÏ ®îc lu trªn líp th«ng tin thø hai,... 

d). T¹o kÝ hiÖu 

Theo c¸ch ph©n lo¹i d÷ liÖu kh«ng gian, c¸c kÝ hiÖu trªn b¶n ®å ®îc chia thµnh 

4 lo¹i. 

- KÝ hiÖu d¹ng ®iÓm. 

- KÝ hiÖu d¹ng ®êng. 
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- KÝ hiÖu d¹ng pattern (c¸c kÝ hiÖu ®îc tr¶i ®Òu trªn  diÖn tÝch mét vïng 

nµo ®ã). 

- KÝ hiÖu d¹ng ch÷ chó thÝch. 

e). QuÐt b¶n ®å 

 Môc ®Ých cña qu¸ tr×nh nµy lµ chuyÓn c¸c b¶n ®å ®îc lu tr÷ trªn giÊy, 

phim, diamat thµnh c¸c file d÷ liÖu sè díi d¹ng raster. Sau ®ã c¸c file nµy sÏ 

®îc chuyÓn ®æi vÒ c¸c ®Þnh d¹ng cña ch¬ng tr×nh sö dông ®Ó xö lÝ ¶nh tiÕp 

b»ng phÇn mÒm b¹n sö dông. 

 Tuú theo tõng lo¹i b¶n ®å vµ môc ®Ých sö dông sau nµy mµ ngêi ta sö 

dông c¸c m¸y quÐt cïng c¸c phÇn mÒm chuyªn dông kh¸c nhau. 

§é ph©n gi¶i quy ®Þnh trong mçi b¶n ®å khi quÐt phô thuéc vµo chÊt 

lîng cña tµi liÖu gèc vµ môc ®Ých sö dông. Th«ng thêng, ®é ph©n gi¶i cµng 

cao, sÏ cho chÊt lîng d÷ liÖu raster tèt h¬n cho qu¸ tr×nh sè ho¸ sau nµy, nhng 

nã còng lµm cho ®é lín cña file t¨ng lªn. 

Ngoµi c¸c tiªu chuÈn kü thuËt ®· nªu trªn, c¸c t liÖu nµy ph¶i s¹ch, râ nÐt 

vµ ph¶i cã ®ñ ®iÓm mèc ®Ó n¾n, cô thÓ lµ cã ®ñ 4 mèc trïng víi 4 gãc khung 

trong cña tê b¶n ®å vµ 36 - 50 ®iÓm kh¸c (®iÓm tam gi¸c vµ giao ®iÓm c¸c m¾t 

líi kilomet; Sè ®iÓm mèc nµy tïy thuéc vµo chÊt lîng phim gèc, b¶n gèc, vµo 

kinh nghiÖm cña ngêi thao t¸c quÐt vµ vµo thiÕt bÞ dïng ®Ó quÐt trong trêng 

hîp dïng ph¬ng ¸n quÐt ®Ó sè ho¸). Trong trêng hîp sè ®iÓm nãi trªn kh«ng 

®ñ th× ph¶i tiÕn hµnh c¸c biÖn ph¸p t¨ng dµy ®iÓm n¾n, nh trÝch ®iÓm, b×nh mèc 

v.v. nh trong c«ng nghÖ truyÒn thèng. 

C¸c b¶n phim d¬ng, lu ®å ®en ®îc quÐt b»ng m¸y quÐt ®en tr¾ng, cßn 

c¸c t liÖu lµ b¶n ®å mµu ph¶i quÐt b»ng m¸y quÐt mµu. §é ph©n gi¶i quÐt c¸c t 

liÖu ®en tr¾ng tèi thiÓu lµ 300 dpi vµ tèi ®a lµ 500 dpi, t liÖu mµu tõ 200 ®Õn 300 

dpi, tïy theo chÊt lîng b¶n gèc  dïng ®Ó quÐt. Tïy theo phÇn mÒm dïng ®Ó sè 

hãa mµ ¶nh quÐt ®îc ghi l¹i ë khu«n d¹ng (format) phï hîp. 
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¶nh sau khi quÐt ph¶i ®Çy ®ñ, râ nÐt, s¹ch sÏ, kh«ng cã lçi vÒ quÐt (ch¼ng 

h¹n h×nh ¶nh kh«ng bÞ co hoÆc d·n côc bé) ®Ó ®¶m b¶o chÊt lîng cho kh©u n¾n 

vµ vect¬ hãa. 

6.1.3.  N¾n b¶n ®å. 

 Môc ®Ých: ChuyÓn ®æi c¸c ¶nh quÐt ®ang ë to¹ ®é hµng cét cña c¸c pixel 

vÒ to¹ ®é tr¾c ®Þa (to¹ ®é thùc - hÖ to¹ ®é ®Þa lý hoÆc to¹ ®é ph¼ng). §©y lµ bíc 

quan träng nhÊt trong quy tr×nh thµnh lËp b¶n ®å sè v× nã ¶nh hëng tíi toµn bé 

®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å sau khi ®îc sè ho¸ dùa trªn nÒn ¶nh. 

Líi km vµ líi kinh vÜ ®é ®îc t¹o dùa vµo to¹ ®é cña c¸c gãc khung vµ 

kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¾t líi. Líi km ®îc sö dông lµm c¬ së cho viÖc chän 

c¸c ®iÓm khèng chÕ khi n¾n b¶n ®å.  

Qu¸ tr×nh n¾n nµy ®îc dùa trªn to¹ ®é cña c¸c ®iÓm khèng chÕ trªn ¶nh, 

to¹ ®é cña c¸c diÓm khèng chÕ t¬ng øng trªn m« h×nh ®îc chän ®Ó n¾n. Trong 

qu¸ tr×nh n¾n ¶nh, ngêi sö dông ph¶i ®Æc biÖt quan t©m ®Õn c¸c sai sè chuÈn vµ 

sai sè gi÷a kho¶ng c¸ch thËt gi÷a ®iÓm chuyÓn ®æi vµ ®iÓm ®o ngêi dïng thu 

thËp. 

Khi ®Þnh vÞ b¶n ®å gèc ®Ó sè ho¸ hoÆc n¾n ¶nh quÐt, c¸c ®iÓm chuÈn ®Ó 

®Þnh vÞ vµ n¾n lµ c¸c mèc khung trong, c¸c giao ®iÓm líi km vµ c¸c ®iÓm khèng 

chÕ to¹ ®é tr¾c ®Þa cã trªn m¶nh b¶n ®å. Sai sè cho phÐp sau khi ®Þnh vÞ hoÆc n¾n 

ph¶i n»m trong h¹n sai cña sai sè ®Þnh vÞ vµ n¾n. 

Tuú thuéc vµo c¬ së to¸n häc cña tµi liÖu ®îc sö dông, còng nh sè ®iÓm 

®èi ®îc chän ®Ó n¾n mµ ph¬ng ph¸p n¾n cã thÓ lµ afine hoÆc projective. 

File ¶nh ®· n¾n hoµn chØnh ph¶i ®îc lu riªng (kÓ c¶ sau khi ®· sè hãa 

xong) ®Ó sö dông trong qu¸ tr×nh kiÓm tra nghiÖm thu. 

6.1.5. VÐct¬ ho¸ ®èi tîng. 

Môc ®Ých: lµ qu¸ tr×nh biÕn ®æi d÷ liÖu raster thµnh d÷ liÖu vect¬. Sö dông 

c¸c thanh c«ng cô hiÖn cã cña phÇn mÒm ®Ó sè ho¸ theo tõng líp th«ng tin ®· 

®îc ®Þnh s½n. 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 52 

6.1.6. Hoµn thiÖn vµ chuÈn ho¸ d÷ liÖu 

Sau qu¸ tr×nh sè ho¸ , d÷ liÖu nhËn ®îc cha ph¶i ®· hoµn thiÖn vµ sö 

dông ®îc. C¸c d÷ liÖu nµy thêng ®îc gäi lµ c¸c d÷ liÖu th«, cÇn ph¶i qua mét 

qu¸ tr×nh kiÓm tra, chØnh söa vµ hîp lÖ c¸c d÷ liÖu. Qu¸ tr×nh nµy bao gåm c¸c 

c«ng ®o¹n: 

- KiÓm tra vµ söa ch÷a c¸c lçi vÒ thuéc tÝnh ®å ho¹ (sai líp, sai kiÓu 

®êng, mµu s¾c, lùc nÐt...). 

- Söa c¸c lçi riªng cña d÷ liÖu d¹ng ®êng: Läc bá ®iÓm thõa (filter), lµm 

tr¬n ®êng (smooth), lo¹i bá c¸c ®èi tîng trïng nhau, söa c¸c ®iÓm cuèi tù do, 

t¹o c¸c ®iÓm giao. 

- Söa c¸c lçi riªng cña d÷ liÖu d¹ng ®iÓm vµ ch÷ viÕt . 

6.1.6.  Biªn tËp vµ tr×nh bµy b¶n ®å. 

C¸c ®èi tîng b¶n ®å khi ®îc thÓ hiÖn b»ng mµu s¾c vµ kÝ hiÖu ph¶i ®¶m 

b¶o ®îc tÝnh t¬ng quan vÒ vÞ trÝ ®Þa lý còng nh tÝnh thÈm mü cña b¶n ®å. 

a). T¹o vïng, t« mµu, tr¶i kÝ hiÖu. 

C¸c ®èi tîng d¹ng vïng cÇn t« mµu hoÆc tr¶i kÝ hiÖu, c¸c ®èi tîng ®ã 

ph¶i tån t¹i díi d¹ng shape hoÆc complex shape. V× vËy cÇn ph¶i qua mét bíc 

t¹o vïng tõ nh÷ng ®êng bao ®ãng kÝn. 

b). Biªn tËp c¸c ký hiÖu d¹ng ®êng. 

 §èi víi c¸c ®èi tîng d¹ng ®êng khi tån t¹i ë d¹ng d÷ liÖu th× nã ph¶i gÆp 

nhau t¹i c¸c ®iÓm nót vµ nã lµ mét ®èi tîng ®êng duy nhÊt. Nhng ®Ó thÓ hiÖn nã 

díi d¹ng kÝ hiÖu b¶n ®å th× cã thÓ ph¶i thÓ hiÖn nã b»ng hai hoÆc ba kiÓu ®êng. 

6.1.7. Lu tr÷ d÷ liÖu vµ in b¶n ®å. 

KÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh sè ho¸ vµ biªn tËp b¶n ®å cã thÓ ®îc lu tr÷ díi 

hai d¹ng: Lu tr÷ trªn ®Üa vµ in ra giÊy. Khi lu tr÷ d÷ liÖu nªn tæ chøc d÷ liÖu 

díi d¹ng c¸c th môc mét c¸ch khoa häc vµ nªn lu tr÷ c¶ c¸c file phô trî ®i 

kÌm. 
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6.2. Quy ®Þnh vÒ t¸ch líp th«ng tin vµ c¸ch ®Æt tªn cho c¸c líp 

th«ng tin 

Néi dung b¶n ®å sè ph¶i thèng nhÊt nh b¶n ®å ®Þa h×nh in trªn giÊy ®· 

®îc qui ®Þnh trong qui ph¹m thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh ë c¸c tØ lÖ do Tæng Côc 

§Þa chÝnh ban hµnh. Toµn bé ký hiÖu ®îc thiÕt kÕ theo ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh 

hiÖn hµnh tØ lÖ t¬ng øng, riªng nÒn khu vùc nói ®¸ ®îc thay t¬-ram nói ®¸ b»ng 

mµu n©u 10% vµ t¬-ram khu vùc ruéng nu«i t«m ®îc thay b»ng mµu l¬ 7% ®Ó 

gi¶m t¶i träng cho bé nhí cña m¸y tÝnh  (sÏ ®îc  qui ®Þnh trong bé ký hiÖu 

dïng cho sè ho¸). 

6.2.1. Ph©n líp néi dung b¶n ®å sè : 

C¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å ®Þa h×nh sè hãa ®îc ®îc quy ®Þnh chia 

thµnh 7 nhãm líp theo 7 chuyªn ®Ò lµ: C¬ së to¸n häc, Thñy hÖ, §Þa h×nh, D©n 

c, Giao th«ng, Ranh giíi vµ Thùc vËt. C¸c yÕu tè thuéc mét nhãm líp ®îc sè 

hãa thµnh mét tÖp tin riªng. Trong mét nhãm líp c¸c yÕu tè néi dung l¹i ®îc 

s¾p xÕp theo tõng líp. C¬ së cña viÖc ph©n chia nhãm líp vµ líp lµ c¸c qui ®Þnh 

vÒ néi dung b¶n ®å ®Þa h×nh trong c¸c quyÓn "Ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ 

1:10000, 1:25000" ban hµnh n¨m 1995  vµ "Ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ 

1:50000 vµ 1:100000" ban hµnh n¨m 1998. 

a). Ph©n lo¹i néi dung cña c¸c nhãm líp: 

Nh trªn ®· nªu, c¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å thuéc c¸c nhãm líp kh¸c 

nhau ®îc sè hãa thµnh c¸c tÖp tin kh¸c nhau. Néi dung chÝnh cña c¸c nhãm líp 

qui ®Þnh nh sau: 

1. Nhãm líp "C¬ së to¸n häc" bao gåm khung b¶n ®å; líi kilomet; c¸c 

®iÓm khèng chÕ tr¾c ®Þa; gi¶i thÝch, tr×nh bµy ngoµi khung vµ c¸c néi 

dung cã liªn quan. 

2. Nhãm líp "D©n c" bao gåm néi dung d©n c vµ c¸c ®èi tîng kinh tÕ, 

v¨n ho¸, x· héi. 
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3. Nhãm líp "§Þa h×nh" bao gåm c¸c yÕu tè d¸ng ®Êt, chÊt ®Êt, c¸c ®iÓm 

®é cao.  

4. Nhãm líp "Thñy hÖ" bao gåm c¸c yÕu tè thñy v¨n vµ c¸c ®èi tîng 

liªn quan.  

5. Nhãm líp "Giao th«ng" bao gåm c¸c yÕu tè giao th«ng vµ c¸c thiÕt bÞ 

phô thuéc.  

6. Nhãm líp "Ranh giíi" bao gåm  ®êng biªn giíi, mèc biªn giíi; ®Þa 

giíi hµnh chÝnh c¸c cÊp; ranh giíi khu cÊm; ranh giíi sö dông ®Êt.  

7. Nhãm líp "Thùc vËt" bao gåm ranh giíi thùc vËt vµ c¸c yÕu tè thùc 

vËt. 

b). Quy t¾c ®Æt tªn cho c¸c nhãm líp 

§Ó tiÖn cho viÖc lu tr÷ vµ khai th¸c d÷ liÖu, c¸c tÖp tin chøa c¸c ®èi tîng 

cña tõng nhãm líp ph¶i ®îc ®Æt tªn theo mét qui t¾c thèng nhÊt: c¸c ký tù ®Çu 

lµ sè hiÖu m¶nh, 2 ký tù cuèi lµ c¸c ch÷ viÕt t¾t dïng ®Ó ph©n biÖt c¸c nhãm líp 

kh¸c nhau. Tuy nhiªn, ®Ó tr¸nh cho tªn tÖp kh«ng dµi qu¸ 8 ký tù, qui ®Þnh dïng 

ch÷ A thay cho sè mói 48 vµ ch÷ B cho mói 49. Tªn tÖp cã thÓ bá qua sè ®ai vµ 

sè mói, nhng tªn th môc chøa c¸c tÖp tin thµnh phÇn cña 1 m¶nh b¶n ®å th× 

ph¶i ®Æt theo phiªn hiÖu ®Çy ®ñ cña m¶nh ®ã, vÝ dô \FA118Cb1\118Cb1CS.dgn. 

6.2.2. Quy t¾c ®Æt tªn cho c¸c tÖp tin. 

ViÖc ®Æt tªn cho c¸c tÖp tin sao cho dÔ t×m, dÔ ®äc dÔ nhí....Riªng ®èi víi 

viÖc thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh sè th× viÖc ®Æt tªn cho c¸c tÖp tin ph¶i theo quy 

®Þnh. 

C¸c tÖp tin ®îc ®Æt tªn cô thÓ trong phÇn mÒm Microstation nh sau: 

1. TÖp tin cña nhãm "C¬ së to¸n häc" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh) 

CS.dgn (vÝ dô 118CbCS. dgn). 

2. TÖp tin cña nhãm "D©n c" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)DC.dgn (vÝ 

dô: 117ADC. dgn). 
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3. TÖp tin cña nhãm "§Þa h×nh" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)DH.dgn 

(vÝ dô : 117ADH.dgn). 

4. TÖp tin cña nhãm "Thñy hÖ" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)TH.dgn (vÝ 

dô 117ATH.dgn). 

5. TÖp tin cña nhãm "Giao th«ng" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)GT.dgn 

(vÝ dô : 117AGT.dgn). 

6. TÖp tin cña nhãm "Ranh giíi" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)RG.dgn 

(vÝ dô 117ARG.dgn). 

7. TÖp tin cña nhãm "Thùc vËt" ®îc ®Æt tªn: (phiªn hiÖu m¶nh)TV.dgn 

(vÝ dô:117ATV.dgn). 

6.3. X©y dùng hÖ th«ng ký hiÖu b¶n ®å 

B¶n ®å chØ ®îc sè hãa sau khi ®· n¾n ¶nh quÐt ®¹t h¹n sai nh ®· nªu 

trªn. C¸c yÕu tè thuéc c¬ së to¸n häc cña b¶n ®å ph¶i ®îc x©y dùng tù ®éng 

theo c¸c ch¬ng tr×nh chuyªn dông cho líi chiÕu b¶n ®å, ®iÓm khèng chÕ to¹ 

®é tr¾c ®Þa ®îc thÓ hiÖn theo täa ®é thËt, c¸c yÕu tè néi dung kh¸c cña b¶n ®å 

®îc sè hãa theo tr×nh tù nh sau: 

1. §iÓm khèng chÕ tr¾c ®Þa (c¸c ®iÓm khèng chÕ tr¾c ®Þa kh¸c kh«ng 

dïng trong qu¸ tr×nh ®Þnh vÞ vµ n¾n) 

2.  Thñy hÖ vµ c¸c ®èi tîng cã liªn quan. 

3.  §Þa h×nh. 

4.  Giao th«ng vµ c¸c ®èi tîng cã liªn quan. 

5.  D©n c vµ ®èi tîng v¨n hãa, kinh tÕ, x· héi. 

6. Ranh giíi hµnh chÝnh 

7. Thùc vËt. 

Ký hiÖu t¬ng øng cña c¸c ®èi tîng trªn ®· ®îc quy ®Þnh cô thÓ râ rµng 

trong tËp ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh do tæng côc ®Þa chÝnh ban hµnh. 
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1. §iÓm khèng chÕ tr¾c ®Þa (c¸c ®iÓm kh«ng dïng trong qu¸ tr×nh ®Þnh vÞ vµ 

n¾n): 

Ngoµi c¸c ®iÓm khèng chÕ to¹ ®é tr¾c ®Þa ®îc x¸c ®Þnh trªn b¶n ®å khi 

®Þnh vÞ vµ n¾n h×nh ¶nh ®· nªu ë môc 9.2 , cßn c¸c ®iÓm kh¸c : ®iÓm ®é cao Nhµ 

níc, ®iÓm ®é cao kü thuËt, ®iÓm khèng chÕ ®o vÏ ...  ph¶i ®îc thÓ hiÖn b»ng 

c¸c ký hiÖu t¬ng øng. Sai sè  ®Æt t©m  ký hiÖu so víi vÞ trÝ trªn b¶n gèc hoÆc so 

víi h×nh ¶nh quÐt ®· n¾n khi sè hãa kh«ng ®îc vît qu¸ 0,1 mm trªn b¶n ®å. 

2. D©n c vµ c¸c ®èi tîng kinh tÕ, v¨n hãa, x· héi: 

C¸c khu d©n c ®îc thÓ hiÖn theo tØ lÖ ph¶i ®îc sè hãa thµnh mét ®èi 

tîng kiÓu vïng khÐp kÝn. Trong trêng hîp khu d©n c cã h×nh thï qu¸ phøc t¹p 

cã thÓ c¾t thµnh mét sè vïng nhá h¬n gi¸p nhau. Kh«ng sè hãa khu d©n c ®«ng 

®óc thµnh tõng vïng riªng biÖt theo mÐp ®êng giao th«ng nÐt ®«i nöa theo tØ lÖ 

(nghÜa lµ khu d©n c ph¶i sè hãa thµnh vïng liªn tôc vµ ®êng giao th«ng nöa 

theo tØ lÖ sè hãa ®Ì qua vïng d©n c). 

C¸c ®êng bao lµng, nghÜa trang lµ hµng rµo, têng v©y, ranh giíi thùc vËt 

v.v. ph¶i sè hãa vµo c¸c líp cã néi dung t¬ng øng, kh«ng sè hãa vµo líp riªng. 

§êng d©y ®iÖn c¸c lo¹i ngoµi khu d©n c ch¹y liªn tôc dïng linestyle ®Ó 

biÓu thÞ, trong khu d©n c dïng cell ®Ó biÓu thÞ ký hiÖu cét vµo nh÷ng vÞ trÝ 

t¬ng øng. 

3. §êng giao th«ng vµ c¸c ®èi tîng liªn quan: 

C¸c ®èi tîng ®êng giao th«ng cïng mét tÝnh chÊt ph¶i ®îc sè hãa liªn 

tôc, kh«ng ®øt ®o¹n, kÓ c¶ c¸c ®o¹n ®êng qua s«ng nÐt ®«i, qua cÇu, qua c¸c 

ch÷ ghi chó hay ch¹y qua ®iÓm d©n c vµ c¸c ®Þa vËt ®éc lËp kh¸c (khi chÕ in sÏ 

ph¶i thªm mét sè thñ thuËt ®Ó kh¾c phôc nh÷ng vÊn ®Ò nµy). 

Chç giao nhau cña c¸c ®êng giao th«ng (ng· ba, ng· t...) vÏ nöa theo tØ lÖ 

®îc phÐp chång ®Ì ký hiÖu ®êng, kh«ng ph¶i tu chØnh ®Ó ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc 

cña ®êng. T¹i c¸c ®iÓm nµy ph¶i cã c¸c ®iÓm nót (vertex). 
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§êng giao th«ng còng nh c¸c ®Þa vËt h×nh tuyÕn kh¸c kh«ng ®îc trïng 

lªn ®êng bê níc hoÆc ®êng s«ng 1 nÐt. Trong trêng hîp c¸c ký hiÖu ®êng 

nµy ®i qu¸ gÇn s«ng, chóng ®îc phÐp dÞch chuyÓn sao cho c¸ch s«ng hoÆc 

®êng bê níc 0,2 mm trªn b¶n ®å. 

C¸c ®êng nÐt ®«i nöa theo tØ lÖ ph¶i ®îc sè hãa vµo gi÷a t©m ®êng vµ 

ph¶i ®îc biÓu thÞ b»ng linestyle, kh«ng ®îc sè hãa 2 lÇn theo mÐp ®êng hoÆc 

dïng c«ng cô offset element hoÆc copy parallel ®Ó vÏ. 

C¸c ®êng 2 nÐt vÏ theo tØ lÖ nÕu 2 mÐp ®êng song song c¸ch ®Òu nhau th× 

dïng c«ng cô multi-line ®Ó vÏ. Trêng hîp 2 mÐp ®êng kh«ng song song c¸ch 

®Òu nhau vµ c¸c ng· ba, ng· t cã ®é réng ®îc thÓ hiÖn theo tØ lÖ trªn b¶n ®å th× 

sè hãa theo c¸c mÐp ®êng. Lßng ®êng lµ vïng khÐp kÝn ®ãng theo mÐp ®êng. 

C¸c cÇu thÓ hiÖn b»ng ký hiÖu nöa theo tØ lÖ dïng linestyle ®Ó biÓu thÞ, cßn 

c¸c cÇu phi tØ lÖ dïng cell ®Ó biÓu thÞ. 

4. Thñy hÖ vµ c¸c ®èi tîng liªn quan: 

C¸c s«ng suèi vµ ®êng bê níc ph¶i ®îc sè hãa theo ®óng h×nh ¶nh ®· 

®îc quÐt. C¸c s«ng, kªnh m¬ng 1 nÐt còng ph¶i ®îc sè hãa liªn tôc, kh«ng 

®øt ®o¹n. Mçi mét nh¸nh s«ng cã tªn riªng ph¶i lµ ®o¹n riªng biÖt, kh«ng sè hãa 

c¸c nh¸nh s«ng cã tªn kh¸c nhau liÒn thµnh 1 nÐt liªn tôc. §êng bê s«ng 2 nÐt 

khi sè ho¸ ph¶i vÏ liªn tôc kh«ng ®Ó ng¾t qu·ng bëi c¸c cÇu phµ nh trªn b¶n ®å 

giÊy (khi ra phim chÕ in sÏ biªn tËp l¹i). Nh÷ng ®o¹n bê s«ng, ao, hå lµ ®êng 

giao th«ng hay ®Ëp ch¾n níc, bê dèc th× ®îc sè hãa thµnh c¸c ®èi tîng t¬ng 

øng vµ ®îc thÓ hiÖn b»ng c¸c ký hiÖu t¬ng øng. 

C¸c s«ng, suèi, kªnh, m¬ng vÏ mét nÐt ph¶i b¾t liÒn vµo hÖ thèng s«ng 

ngßi vÏ 2 nÐt, t¹i c¸c ®iÓm b¾t nèi ph¶i cã ®iÓm nót (vertex). 

NÒn s«ng vÏ nÐt ®«i, ao hå, c¸c b·i c¸t ch×m, ®Çm lÇy lµ c¸c vïng khÐp kÝn 

®ãng theo ®êng bê níc. Trêng hîp c¸c vïng níc qu¸ lín hoÆc qu¸ phøc t¹p, 

th× cã thÓ chia chóng ra thµnh c¸c vïng nhá liÒn kÒ nhau, nhng kh«ng ®îc 

chång ®Ì lªn nhau. 
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Ruéng nu«i t«m kh«ng tr¶i t¬-ram nh trªn b¶n ®å giÊy mµ lång (fill) mµu 

l¬ 7%. 

5. §Þa h×nh: 

§êng b×nh ®é ph¶i phï hîp vÒ d¸ng víi thuû hÖ. C¸c khe, mom ph¶i ®îc 

thÓ hiÖn râ rµng trªn b¶n ®å sè hãa (nghÜa lµ ®êng b×nh ®é khi ®i qua s«ng ph¶i 

cã mét ®iÓm b¾t vµo s«ng, suèi 1 nÐt hoÆc vµo ®êng bê níc vµ ®iÓm ®ã ph¶i lµ 

®iÓm nhän nhÊt cña ®êng b×nh ®é t¹i khu vùc ®ã). 

§êng b×nh ®é kh«ng c¾t nhau, trong trêng hîp ®êng b×nh ®é vÏ chËp, 

trèn trªn b¶n ®å gèc, khi sè ho¸ ph¶i phãng to c¸c khu vùc nµy ®Ó vÏ liªn tôc. 

§êng b×nh ®é, ®iÓm ®é cao ph¶i ®îc g¸n ®óng gi¸ trÞ ®é cao (nh lµ täa 

®é thø 3 (z) cña ®èi tîng. 

C¸c lo¹i ký hiÖu b·i c¸t ven bê, c¸t lµn sãng, c¸t ®ôn, c¸t cån ®Òu ®îc biÓu 

thÞ nh b·i c¸t ph¼ng, kÝch thíc chÊm b»ng nhau, mµu n©u hoÆc mµu ®en t¬ng 

øng víi ký hiÖu ®· ®îc qui ®Þnh trong c¸c quyÓn ký hiÖu. Trªn b¶n in phun vµ 

b¶n ®å giÊy, c¸c b·i c¸t, b·i ®¸ v.v. thÓ hiÖn b»ng c¸c mÉu ký hiÖu tr¶i (pattern) 

nhng kh«ng thÓ hiÖn ®êng viÒn c¸c vïng khÐp kÝn (polygon) ®îc dïng ®Ó tr¶i 

mÉu ký hiÖu. Tuy vËy, c¸c vïng nµy vÉn ph¶i ®îc lu gi÷ riªng vµo mét ®Ó 

phôc vô cho viÖc biªn tËp c¸c b¶n ®å kh¸c vÒ sau. 

Khu vùc nói ®¸ vµ v¸ch ®¸ khi kh«ng cã kh¶ n¨ng thÓ hiÖn ®êng b×nh ®é 

v× ®é dèc qu¸ lín, ®Þa h×nh phøc t¹p th× ®îc phÐp thÓ hiÖn b»ng sèng nói kÕt 

hîp víi lång t¬-ram mµu n©u 10%. Trong trêng hîp trªn vïng nói ®¸ cã thùc 

phñ lµ rõng th× trªn b¶n in phun thÓ hiÖn mµu nÒn cña rõng vµ ranh giíi vïng nói 

®¸ in mµu ®en  cïng víi ch÷ ghi chó "nói ®¸", trªn b¶n ®å in offset sÏ in chång 

t¬-ram mµu nói ®¸ lªn mµu nÒn rõng vµ bá ranh giíi vïng nói ®¸. 

§êng b×nh ®é còng ph¶i ®îc sè hãa vµo ®óng h×nh ¶nh ®· ®îc quÐt, tuy 

nhiªn trõ nh÷ng chç khi biªn tËp cÇn nhÊn khe cña ®Þa h×nh th× ®êng b×nh ®é cã 

thÓ ®îc sè hãa lÖch ®i, nhng kh«ng  ®îc vît qu¸ 1/3 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 

®êng b×nh ®é t¹i ®iÓm ®ã (1/3 kho¶ng cao ®Òu ®êng b×nh ®é c¬ b¶n). 
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C¸c lo¹i bê ®¾p, bê dèc, gß ®èng vÏ theo tØ lÖ trªn b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ 1:10 

000  vµ 1: 25 000 kh«ng biÓu thÞ b»ng c¸ch tr¶i nÐt tõ mÐp bê tíi ch©n dèc nh 

b¶n ®å in trªn giÊy, mµ mÐp bê cao nhÊt biÓu thÞ b»ng ký hiÖu qui íc (b»ng 

c¸ch dïng linestyle víi phÇn r¨ng ca quay vÒ phÝa dèc xuèng), ch©n bê dèc 

®îc thÓ hiÖn b»ng chÊm ranh giíi khoanh bao. PhÇn m¸i dèc ®îc hiÓu lµ 

kho¶ng c¸ch tõ mÐp bê cao nhÊt ®Õn chÊm ranh giíi khoanh bao.  

6. Thùc vËt : 

C¸c vïng thùc vËt (kÓ c¶ thùc phñ cña lµng, nghÜa trang, c«ng viªn) ph¶i lµ 

c¸c vïng khÐp kÝn, ®îc lång (fill) mµu hoÆc ®îc tr¶i mÉu ký hiÖu (pattern) phï 

hîp víi c¸c ký hiÖu ®· ®îc qui ®Þnh trong ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ t¬ng 

øng (xem phô lôc 3 -B¶ng híng dÉn sö dông bé ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh (c¸c tØ 

lÖ t¬ng øng) trong m«i trêng Microsstation). Trong trêng hîp c¸c vïng thùc 

vËt qu¸ lín, h×nh thï qu¸ phøc t¹p th× cã thÓ chia mét vïng thùc vËt thµnh nhiÒu 

vïng con n»m c¹nh nhau, nhng kh«ng ®îc chång ®Ì lªn nhau hoÆc ®Ó sãt c¸c 

kho¶ng trèng gi÷a chóng. 

§èi víi c¸c vïng thùc vËt ®îc thÓ hiÖn b»ng mÉu ký hiÖu (pattern) nh 

c©y bôi, cá, c¸c lo¹i c©y trång v.v. tuy trªn b¶n ®å giÊy còng nh b¶n ®å sè hãa 

chØ thÓ hiÖn b»ng c¸c mÉu ký hiÖu (pattern), nhng vÉn cÇn ph¶i gi÷ l¹i c¸c vïng 

khÐp kÝn (polygon) vµo mét líp (vµo líp 2 cña nhãm líp thùc vËt - xem phô lôc 

2) ®Ó tiÖn cho viÖc biªn tËp c¸c lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò hoÆc b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ 

nhá h¬n sau nµy. 

7. Biªn giíi, ®Þa giíi hµnh chÝnh c¸c cÊp, ranh giíi : (sau ®©y gäi chung lµ ®Þa 

giíi) 

C¸c ®êng ®Þa giíi ph¶i lµ nh÷ng ®êng liªn tôc tõ ®iÓm giao nhau nµy 

®Õn ®iÓm giao nhau kh¸c vµ ph¶i ®i theo ®óng vÞ trÝ thùc cña ®êng ®Þa giíi, 

kh«ng vÏ qui íc nh trªn b¶n ®å giÊy. VÝ dô, khi ®êng ®Þa giíi trïng víi s«ng 

1 nÐt th× ®o¹n ®Þa giíi ®ã ph¶i trïng khÝt víi s«ng 1 nÐt mµ kh«ng vÏ chÐo c¸nh 

sÎ däc 2 bªn s«ng nh trªn b¶n ®å giÊy (khi sè hãa ph¶i copy ®o¹n s«ng 1 nÐt ®ã 

sang líp ®Þa giíi); nÕu ®êng ®Þa giíi ch¹y gi÷a s«ng vÏ 2 nÐt, th× ®êng ®Þa giíi 
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®îc sè hãa thµnh mét ®êng liÒn ®i gi÷a s«ng (kh«ng ®øt ®o¹n). Khi ra phim 

chÕ in offset, ®Þa giíi sÏ ph¶i biªn tËp l¹i theo qui ®Þnh cña b¶n ®å trªn giÊy 

C¸c trêng hîp ®Þa giíi ch¹y däc theo yÕu tè h×nh tuyÕn kh¸c, vÝ dô nh 

®êng giao th«ng, còng ¸p dông nguyªn t¾c nh trªn. 

8. Ch÷ ghi chó trªn b¶n ®å: 

KiÓu ch÷, cì ch÷, sè ghi chó trªn b¶n ®å ®îc chän trong tÖp chuÈn ph«ng 

ch÷ tiÕng ViÖt Vnfont.rsc vµ phï hîp víi qui ®Þnh cña  ký hiÖu b¶n ®å ®Þa h×nh tØ 

lÖ t¬ng øng. §Þa danh g¾n  liÒn víi ph¹m vi ph©n bè hiÖn tîng, ®èi tîng cã 

®é uèn lîn ph¶i bè trÝ theo ®óng ph¹m vi, gãc, chiÒu  uèn lîn cña  hiÖn tîng, 

®èi tîng. 

6.4. X©y dùng tÝnh chuyªn ®Ò cho c¸c líp th«ng tin riªng biÖt 

1. Nguyªn t¾c ph©n lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò 

 §Ò tµi b¶n ®å x¸c ®Þnh møc ®é ®Çy ®ñ chi tiÕt kh¸c nhau cña néi dung b¶n 

®å chuyªn ®Ò (theo ®Ò tµi cô thÓ). Ngoµi ra, trªn c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò (B§C§) 

bao giê còng ph¶i x¸c ®Þnh møc ®é thÓ hiÖn c¸c tËp hîp ®Þa lý(nÒn c¬ së ®Þa lý), 

®Ó trªn ®ã thÓ hiÖn c¸c ®èi tîng hiÖn tîng chuyªn ®Ò. 

 ý nghÜa chÝnh cña b¶n ®å chuyªn ®Ò lµ ®¶m b¶o cung cÊp cho ngêi sö 

dông c¸c th«ng tin chuyªn ®Ò vÒ m«i trêng tù nhiªn vµ c¸c ®èi tîng kinh tÕ – 

x· héi ®Ó gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô khoa häc hay kinh tÕ quèc d©n, hay truyÒn ®¹t 

c¸c hiÓu biÕt vÒ thÕ giíi quanh ta. 

 Trªn b¶n ®å chuyªn ®Ò cÇn biÓu thÞ møc ®é kiÕn thøc hiÖn ®¹i vÒ c¸c ®èi 

tîng, hiÖn tîng t¬ng øng víi c¸c ngµnh khoa häc. Møc ®é ®Çy ®ñ, chi tiÕt néi 

dung b¶n ®å cÇn t¬ng øng víi tØ lÖ vµ môc ®Ých b¶n ®å. Sù ph¸t triÓn vµ tiÕn bé 

cña b¶n ®å chuyªn ®Ò ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn tèi u gi¶i quyÕt c¸c nhiÖm vô chuyªn 

ngµnh. Tõ ®ã xuÊt hiÖn c¸c thuËt ng÷ míi – b¶n ®å chuyªn ®Ò (B§C§) chuyªn 

ngµnh. 
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 Sù ®a d¹ng phong phó cña b¶n ®å chuyªn ®Ò (B§C§) lµ ®iÒu kiÖn ®Ó ph©n 

lo¹i vµ x¸c ®Þnh c¸c d¹ng, lo¹i B§C§. Khi thiÕt kÕ B§C§ cÇn xem xÐt ®Õn mèi 

liªn hÖ cña chóng víi c¸c b¶n ®å ®Þa lý chung. 

 B§C§ cã thÓ ph©n lo¹i nh sau: 

 Theo néi dung (®Ò tµi). 

 Theo c¸c ph¬ng ph¸p thÓ hiÖn. 

 Theo môc ®Ých sö dông. 

 Theo tØ lÖ vµ vïng l·nh thæ thÓ hiÖn. 

Theo néi dung, B§C§ ®îc chia nhãm: theo c¸c yÕu tè m«i trêng tù 

nhiªn vµ c¸c yÕu tè kinh tÕ, x· héi; theo khoa häc mµ chóng ®îc dïng ®Ó 

nghiªn cøu. 

 Theo ph¬ng ph¸p thÓ hiÖn, trªn b¶n ®å chuyªn ®Ò cã thÓ sö dông c¸c 

ph¬ng ph¸p kh¸c nhau. Theo c¸c chØ sè, ®Æc trng chÊt lîng, sè lîng c¸c ®èi 

tîng hiÖn tîng, chóng biÓu thÞ nhiÒu mÆt cña ®èi tîng hiÖn tîng cÇn nghiªn 

cøu: cÊu tróc hiÖn tîng, ph©n bè ®èi tîng, mèi liªn quan cña chóng, ®éng th¸i 

cña chóng… 

 Theo môc ®Ých sö dông, B§C§ ®îc ph©n lo¹i theo c¸c dÊu hiÖu sau: 

 B¶n ®å khai th¸c vµ ®¸nh gi¸. 

 B¶n ®å kÕ ho¹ch ho¸. 

 B¶n ®å dù b¸o… 

Theo tØ lÖ vµ vïng l·nh thæ b¶n ®å thÓ hiÖn, B§C§ ®îc ph©n lo¹i theo 

nguyªn t¾c chung cho b¶n ®å ®Þa lý chung. 

2. §Æc ®iÓm thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò. 

Nh÷ng ®Æc ®iÓm chÝnh cña thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò gåm cã: 

 Trªn b¶n gèc biªn vÏ ngêi ta nhËn ®îc h×nh ¶nh néi dung chuyªn ®Ò vµ c¸c 

yÕu tè ®Æc ®iÓm ®Þa lý. 

 C¸c b¶n gèc néi dung chuyªn ®Ò lµ s¶n phÈm cña c¸c c¬ quan kh¸c nhau, tæ 

chøc kh¸c nhau (kh«ng thuéc ngµnh b¶n ®å) do ®ã ®ßi hái ë møc ®é kh¸c 

nhau. 
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 B¶n gèc biªn vÏ cã thÓ thµnh lËp ë d¹ng t¸ch riªng (b¶n gèc néi dung chuyªn 

®Ò +  nÒn c¬ së ®Þa lý) hay tæng hîp. 

 Thµnh lËp c¸c b¶n gèc néi dung chuyªn ®Ò cã thÓ lµ c¸c c¬ quan chuyªn 

ngµnh vµ phi b¶n ®å hay c¸c c¬ quan thuéc chuyªn ngµnh Tr¾c ®Þa – B¶n ®å. 

 Kh«ng phô thuéc lµ B§C§ ®îc thµnh lËp ë ®©u, nh÷ng b¶n gèc nµy ph¶i 

thµnh lËp trªn phÐp chiÕu b¶n ®å ®· x¸c ®Þnh, b»ng hÖ thèng kÝ hiÖu quy íc 

vµ néi dung nÒn, nÐt cÇn ph¶i t¬ng øng víi b¶ng chó gi¶i ®· so¹n th¶o. 

Nh÷ng yªu cÇu nµy lµ tiªu chuÈn, lµ b¾t buéc víi t¸c phÈm b¶n ®å. 

 Trong thùc tÕ c¸c b¶n gèc néi dung chuyªn ®Ò(chÊt lîng ®å ho¹ kÐm, néi 

dung kh«ng chÝnh x¸c…) kh«ng tèt, kh«ng thÓ sö dông ®îc, chØ cã thÓ tr¶ 

l¹i vµ yªu cÇu c¸c t liÖu kh¸c cho thµnh lËp B§C§. 

6.5. Biªn tËp b¶n ®å thµnh qu¶ 

6.5.1. Biªn tËp b¶n ®å. 

B¶n ®å sau khi sè hãa ph¶i ®îc biªn tËp theo c¸c qui ®Þnh sau: 

C¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å sau khi sè ho¸ ph¶i ®îc biªn tËp theo ®óng qui 

®Þnh vÒ ph©n nhãm líp, líp, m· ®èi tîng. Mµu s¾c, kÝch thíc vµ h×nh d¸ng cña 

c¸c ký hiÖu dïng ®Ó thÓ hiÖn néi dung b¶n ®å ph¶i tu©n thñ theo c¸c qui ®Þnh 

hiÖn hµnh cho c¸c lo¹i b¶n ®å in trªn giÊy. Ngoµi ra, mçi mét mµu trªn b¶n ®å 

®îc qui ®Þnh g¸n mét sè hiÖu mµu duy nhÊt trong b¶ng mµu vµ ®é lín lùc nÐt 

c¸c ký hiÖu còng ®îc g¸n c¸c sè hiÖu lùc nÐt (mçi mét lo¹i lùc nÐt ®îc g¾n 

mét sè hiÖu lùc nÐt duy nhÊt - xem b¶ng chuÈn mµu vµ chuÈn lùc nÐt). 

C¸c ®èi tîng trªn b¶n ®å ®îc thÓ hiÖn b»ng ký hiÖu nµo vµ øng víi sè 

hiÖu mµu vµ sè hiÖu lùc nÐt nµo ®îc híng dÉn cô thÓ trong "B¶ng híng dÉn 

sè hãa vµ biªn tËp b¶n ®å ®Þa h×nh (c¸c tØ lÖ t¬ng øng)". 

ViÖc tr×nh bµy c¸c néi dung khung trong vµ ngoµi khung b¶n ®å ph¶i tu©n 

theo qui ®Þnh cña  ký hiÖu  b¶n ®å ®Þa h×nh  tØ lÖ t¬ng øng do Tæng côc §Þa 

chÝnh ban hµnh. 
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6.5.2. S¬ ®å m« t¶ cÊu tróc cña mét b¶n ®å sè 

 

6.5.3. Qui ®Þnh vÒ tiÕp biªn b¶n ®å sè ho¸ . 

Sau khi ®· sè hãa vµ biªn tËp ph¶i tiÕn hµnh tiÕp biªn b¶n ®å. §Ó ®îc 

thuËn tiÖn vµ c«ng viÖc kh«ng bÞ chång chÐo, thèng nhÊt qui ®Þnh tiÕp biªn 2 

c¹nh §«ng vµ Nam m¶nh b¶n ®å.  

§èi víi b¶n ®å cïng tØ lÖ, c¸c biªn  ph¶i tiÕp khíp tuyÖt ®èi víi nhau khi 

n»m trong h¹n sai cña sai sè tiÕp biªn (xem môc 8.3). NÕu sai sè biªn ≤ 0,2mm 

ngêi tiÕp biªn ®îc tù ®éng dÞch chuyÓn ®èi tîng trªn phÇn mÐp biªn b¶n ®å 

®Ó lµm trïng khíp. NÕu sai sè > 0,2mm vµ ≤ 0,3mm ph¶i chia ®«i kho¶ng sai ®Ó 

tiÕn hµnh chØnh söa ë c¶ 2 m¶nh b¶n ®å. Trêng hîp vît h¹n sai ph¶i t×m 

nguyªn nh©n ®Ó xö lý. 

NÕu c¸c c¹nh biªn khu ®o kh«ng cã b¶n ®å cïng tØ lÖ ®Ó tiÕp biªn nhng cã 

b¶n ®å ®Þa h×nh chÝnh qui kh¸c tØ lÖ th× ph¶i tiÕn hµnh tiÕp biªn, theo qui ®Þnh 

b¶n ®å tØ lÖ nhá h¬n chØnh söa theo b¶n ®å tØ lÖ lín h¬n. 
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PhÇn 2  
 

Giíi thiÖu øng dông cña GIS 
vµ mét sè phÇn mÒm chuyªn dông . 

 

 HiÖn nay b¶n ®å sè lµ c«ng cô v« cïng cÇn thiÕt cho c«ng t¸c quy ho¹ch 

ph¸t triÓn kinh tÕ nãi chung, quy ho¹ch sö dông ®Êt nãi riªng, song nã lu«n bÞ 

l¹c hËu so víi thêi gian vµ thêng xuyªn ph¶i bæ sung nh÷ng biÕn ®éng ®Ó néi 

dung b¶n ®å lu«n b¶o ®¶m tÝnh hiÖn thùc. ®ång thêi muèn qu¶n lý tµi nguyªn 

cã hiÖu qu¶ th× viÖc n¾m b¾t th«ng tin vÒ tµi nguyªn ph¶i kÞp thêi chÝnh x¸c vµ 

tõ ®ã cÇn ph¶i xö lý ph©n tÝch c¸c th«ng tin ®Ó t×m kiÕm nh÷ng lêi gi¶i tèi u 

nhÊt... TÊt c¶ nh÷ng nhiÖm vô nµy muèn thùc hiÖn nhanh nhÊt chÝnh x¸c nhÊt 

chØ cã thÓ ®¹t ®îc nÕu c¸c b¹n sö dông c«ng cô GIS. 

 

Ch¬ng 7: 

Giíi thiÖu mét sè phÇn mÒm chuyªn dông lµm b¶n ®å 

 Nh ®· giíi thiÖu ë trªn chóng ta thÊy cã rÊt nhiÒu hÖ thèng th«ng tin ®Þa 

lý kh¸c nhau vµ mçi phÇn mÒm cã nh÷ng ®Æc ®iÓm tÝnh chÊt m¹nh yÕu kh¸c 

nhau cho c¸c chøc n¨ng nhiÖm vô cña GIS. Trong bµi gi¶ng nµy chØ cã thÓ ®Ò 

cËp ®Õn mét sè phÇn mÒm th«ng dông nhÊt ®· vµ ®ang ®îc sö dông ë ViÖt 

Nam ®Æc biÖt ®èi víi ngµnh qu¶n lý ®Êt ®ai nãi chung vµ qu¶n lý ®Êt n«ng l©m 

nghiÖp nãi riªng nh m«i trêng ®å ho¹ Microstation vµ c¸c phÇn mÒm bæ trî. 

PhÇn mÒm Mapinfo vµ c¸c chøc n¨ng biªn tËp nhanh b¶n ®å trong VDMAP.... 

7.1. Giíi thiÖu phÇn mÒm Microstation (MSTN) 

 Trong nhiÒu n¨m gÇn ®©y, viÖc sö dông phÇn mÒm Microstation trong lÜnh 

vùc lµm b¶n ®å, thiÕt kÕ vµ x©y dùng ngµy cµng trë lªn phæ biÕn ë ViÖt Nam. 

§Æc biÖt nã ®îc sö dông lµ m«i trêng lµm viÖc rÊt tèt cho c¸c phÇn mÒm ®å 

ho¹ cña h·ng Intergraph. 
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H×nh 7.1: Giao diÖn phÇn mÒm Microstation th«ng qua cöa sæ IRAS B 

 Trªn h×nh 7.1 Microstation  cã mét giao diÖn ®å ho¹ bao gåm nhiÒu cöa 

sæ, thùc ®¬n menu vµ b¶ng c«ng cô víi nhiÒu chøc n¨ng kh¸c rÊt tiÖn lîi cho 

ngêi sö dông. MSTN cho phÐp giao diÖn víi ngêi dïng th«ng qua cöa sæ lÖnh, 

c¸c cöa sæ quan s¸t, c¸c menu, c¸c hép tho¹i vµ c¸c b¶ng c«ng cô (H×nh 7.1). 

 Thùc chÊt Microstation lµ s¶n phÈm cña h·ng Bentley, lµ phÇn mÒm ®å 

ho¹ ®îc ph¸t triÓn tõ CAD (HÖ to¹ ®é vu«ng gãc gi¶ ®Þnh). ViÖc øng dông 

phÇn mÒm nµy vµo viÖc sè ho¸ b¶n ®å trong hÖ to¹ ®é hai chiÒu  vµ ®· thiÕt kÕ 

s½n mét sè seed file ®îc t¹o s½n thuËn lîi cho viÖc sö dông nh: 

Gauss 18_m.dgn (kinh tuyÕn trôc 105 mói 60) 

Gauss 19_m.dgn (kinh tuyÕn trôc 111 mói 60) 

UTM 48_m.dgn (kinh tuyÕn trôc 105 mói 60) 

UTM 49_m.dgn (kinh tuyÕn trôc 111 mói 60) 

MSTN lµ phÇn mÒm trî gióp thiÕt kÕ vµ lµ m«i trêng ®å ho¹ rÊt m¹nh, cho 

phÐp x©y dùng qu¶n lý c¸c ®èi tîng ®å ho¹ vµ thÓ hiÖn chóng lªn b¶n ®å. 
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MSTN cßn ®îc sö dông nh mét m«i trêng ®Ó lµm nÒn cho mét sè øng dông 

kh¸c nh IrasB\IrasC, I/Geovec, MSFC, MrfClean, Mrfflag... Trong ®ã: 

I RASB:   

 Lµ phÇn mÒm hiÓn thÞ vµ biªn tËp d÷ liÖu raster díi d¹ng c¸c ¶nh ®en tr¾ng 

vµ ®îc ch¹y trªn nÒn cña MSTN. D÷ liÖu cña IrasB vµ MSTN ®îc thÓ hiÖn trªn 

cïng mét mµn h×nh nhng hoµn toµn ®éc lËp víi nhau. IracB thêng ®îc sö dông 

®Ó n¾n c¸c file ¶nh raster tõ to¹ ®é ¶nh vÒ hÖ to¹ ®é thùc cña b¶n ®å. 

I/GEOVEC: 

 Lµ phÇn mÒm ch¹y trªn nÒn cña MSTN cung cÊp c¸c c«ng cô sè ho¸ tù 

®éng vµ b¸n tù ®éng ®Ó chuyÓn ®æi d÷ liÖu tõ d¹ng raster sang d¹ng vecter. Mçi 

mét ®èi tîng sè ho¸ ®îc thiÕt lËp tríc c¸c th«ng sè ®å ho¹ vÒ mµu s¾c , líp 

th«ng tin, kiÓu ®êng...vµ trªn b¶n ®å ®îc gäi lµ mét ®èi tîng b¶n ®å 

(Feature). Mçi Feature cã mét m· sè vµ tªn gäi riªng. Geovec thêng ®îc sö 

dông ®Ó sè ho¸ c¸c líp th«ng tin d¹ng ®êng .. 

MRFCLEAN: 

 Lµ phÇn mÒm ch¹y trong m«i trêng MSTN víi nhiÖm vô kiÓm tra lçi tù 

®éng, nhËn diÖn vµ ®¸nh dÊu vÞ trÝ ®iÓm lçi  b»ng mét ký hiÖu (ch÷ D,X,S) vµ 

xo¸ nh÷ng ®êng ®iÓm trïng nhau. 

MRFFLAG: 

 Lµ phÇn mÒm ®îc thiÕt kÕ s«ng song cïng víi MRFCLean dïng ®Ó tù 

®éng hiÓn thÞ trªn mµn h×nh lÇn lît c¸c vÞ trÝ cã lçi mµ MRFCLean ®· ®¸nh dÊu 

tríc ®ã vµ ngêi dïng sö dông c«ng cô cña MSTN ®Ó söa ch÷a. 

FAMIS: 

 Famis lµ phÇn mÒm tÝch hîp cho ®o vÏ vµ x©y dùng b¶n ®å ®Þa chÝnh ®îc 

ch¹y trªn m«i trêng Microstation. Nã lµ c«ng cô phÇn mÒm dïng ®Ó xö lý sè 

liÖu ®o ngo¹i nghiÖp, sau ®ã x©y dùng vµ qu¶n lý b¶n ®å ®Þa chÝnh theo quy 

ph¹m do tæng côc ®Þa chÝnh  ViÖt Nam ban hµnh. 
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 FAMIS lµ phÇn mÒm n»m trong hÖ thèng phÇn mÒm chuÈn thèng nhÊt 

trong ngµnh ®Þa chÝnh phôc vô lËp b¶n ®å vµ hå s¬ ®Þa chÝnh  

 Tæ chøc d÷ liÖu trong Microstation  

ViÖc tæ chøc d÷ liÖu trong Microstation ®îc ghi díi d¹ng c¸c file *dgn. Mçi 

tÖp b¶n vÏ ®Òu ®îc ®Þnh vÞ trong mét hÖ to¹ ®é nhÊt ®Þnh víi c¸c tham sè vÒ 

líi to¹ ®é, ®¬n vÞ ®o to¹ ®é, ph¹m vi lµm viÖc, ...sè chiÒu cña kh«ng gian lµm 

viÖc... §Ó nhanh chãng khi t¹o file, c¸c tham sè nµy thêng ®îc x¸c ®Þnh s½n 

trong c¸c file chuÈn vµ khi t¹o file míi ngêi sö dông chØ viÖc chän file seed 

phï hîp ®Ó sao chÐp c¸c tham sè nµy tõ file seed ®· cã sang file cÇn t¹o.  Trong 

mçi file d÷ liÖu ®îc ph©n biÖt theo c¸c thuéc tÝnh: 

 MSTN cho phÐp trao ®æi d÷ liÖu ®å ho¹ víi nhiÒu phÇn mÒm kh¸c mµ phæ 

th«ng nhÊt lµ xuÊt sang Autocad  vµ Mapinfo. Th«ng thêng nªn sè ho¸ c¸c ®èi 

tîng ®å ho¹  trªn phÇn mÒm cña MSTN  sau ®ã xuÊt sang Mapinfo ®Ó qu¶n lý, 

biªn tËp vµ in b¶n ®å. 

7.2. Giíi thiÖu phÇn mÒm MAPINFO 

 
H×nh 7.2: Giao diÖn phÇn mÒm Mapinfo 
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 Mapinfo lµ phÇn mÒm xö lý d÷ liÖu b¶n ®å ë d¹ng vecter. Nã ®îc cµi ®Æt 

trong m«i trêng Window nªn rÊt dÔ tiÕp cËn, dÔ sö dông, ®Æc biÖt cho c«ng ®o¹n 

thiÕt kÕ biªn tËp vµ in Ên b¶n ®å. V× vËy trong thùc tÕ ngêi ta thêng ®Þnh vÞ vµ sè 

ho¸ b¶n ®å tõ nhiÒu phÇn mÒm kh¸c, nhng ®Õn giai ®o¹n cuèi thêng ®ùoc chuyÓn 

sang Mapinfo ®Ó biªn tËp vµ in b¶n ®å. 

 Trªn h×nh 7.2 lµ giao diÖn ®å ho¹ cña ch¬ng tr×nh Mapinfo cã menu vµ 

c¸c thanh c«ng cô ®Ó thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng chÝnh sau ®©y. 

7.2.1. Mét sè chøc n¨ng lµm b¶n ®å trong Mapinfo 

a. Chøc  n¨ng qu¶n lý file: (Thùc ®¬n file trong thanh thùc ®¬n). 

- New Table : T¹o ra mét líp th«ng tin míi  

- Open Table :  Më mét líp th«ng tin ®· cã  

- Open Workspace : Më mét trang lµm viÖc 

®· cã. 

- Close Table : §ãng mét líp th«ng tin ®ang  

më. 

- Save Table : Ghi mét líp th«ng tin ®ang më 

vµo ®Üa. 

- Save Copy As : Ghi mét líp th«ng tin ®ang 

më vµo ®Üa tõ víi tªn kh¸c . 

- Save Workspace : Ghi mét trang ®ang më 

vµo ®Üa tõ. 

- Save Window As: Ghi h×nh ¶nh cña mét cöa 

sæ th«ng tin ®ang më vµo ®Üa tõ (díi d¹ng file 

¶nh). 

- Page Setup : Cµi ®Æt trang giÊy cña thiÕt bÞ 

in. 

- Print : Thùc hiÖn in c¸c th«ng tin ra c¸c thiÕt 

bÞ in. 
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b. Chøc n¨ng biªn tËp, söa ch÷a: (Thùc ®¬n Edit trong thanh thùc ®¬n). 

- Undo :Lo¹i bá t¸c dông cña c©u lÖnh 

tríc ®ã. 

- Cut : C¾t bá c¸c ®èi tîng ®· chän . 

- Copy :sao chÐp c¸c ®èi täng ®· chän . 

- Paste :D¸n c¸c ®èi tîng ®ang lu trong 

bé ®Öm cña m¸y tÝnh  

- Clear : Xo¸ c¸c ®èi tîng ®· chän . 

- Clear Map Objects Only : ChØ xo¸ c¸c 

®èi tîng b¶n ®å ®· chän. 

- Get info : HiÓn thÞ hép th«ng tin ®Þa lý vÒ 

®èi tîng ®· chän . 

 

c. Chøc n¨ng t¹o söa ®èi tîng: ( Thùc ®¬n Object trong thanh thùc ®¬n) 

- Set Target :§Æt ®èi tîng ®· chän 
thµnh ®èi tîng môc tiªu . 

- Clear Target :Lo¹i bá viÖc chän ®èi 
tîng thµnh ®èi tîng môc tiªu. 

- Combine : Tæng hîp c¸c ®èi tîng ®· 
chän thµnh mét ®èi tîng míi . 

- Split :Ph©n t¸ch ®èi tîng thµnh ®èi 
tîng míi . 

- Erase : Thùc hiÖn xo¸ mét phÇn ®èi 
tîng ®· chän . 

- Smooth: Lµm tr¬n ®èi tîng ®· chän  

- UnSmooth: Lo¹i bá sù lµm tr¬n cña 
c¸c ®èi tîng ®· bÞ t¸c dông cña chøc 
n¨ng . 

- Convert to Regions: ChuyÓn ®æi ®èi tîng 
®êng  thµnh ®èi tîng vïng . 

- Conver to Polylines: ChuyÓn ®èi tîng 
vïng thµnh ®èi tîng ®êng .  
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d. C¸c chøc n¨ng lµm viÖc víi Table: (Thùc ®¬n table) 

- Update Column : Thay ®æi c¸c trêng 

d÷ liÖu trong Table.Thùc hiÖn liªn kÕt c¸c 

®èi tîng trong c¸c Table theo tr¬ngf d÷ 

liÖu thuéc tÝnh chung vµ theo ph©n bè ®Þa 

lý. 

- Create Points : T¹o c¸c ®èi tîng ®iÓm 

trªn c¬ së to¹ ®é cña chóng . 

- Maintenance : Thùc ®¬n qu¶n lý vµ 

thùc hiÖn c¸c thao t¸c vÒ Table trong hÖ 

thèng. §©y lµ thùc ®¬n con ,nã bao gåm 

c¸c chøc n¨ng x¸c ®Þnh cÊu tróc d÷ liÖu 

cho c¸c th«ng tin –Table Structure, xo¸ 

Table, ®æi tªn Table. 

 

e. Chøc n¨ng lùa chän (Thùc ®¬n Query) 

- Select : Cho phÐp chän c¸c ®èi tîng 

th«ng qua chØ tiªu cho tríc. 

- SQL Select : Cho  phÐp chän c¸c ®èi 

tîng th«ng qua c¸c chØ tiªu cho tríc vµ 

thùc hiªn ®ång thêi viÖc tæng hîp c¸c d÷ 

liÖu thuéc tÝnh cho c¸c d÷ liÖu ®îc chän 

. 

- Select All from :  Cho phÐp chän c¸c 

®èi tîng trong mét líp ®èi tîng ®ang 

më . 

- Unselect All : Lo¹i bá sù chän toµn bé 

c¸c ®èi tîng . 
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i. Chøc n¨ng t¹o söa b¶n ®å: (Thùc ®¬n Option). 

- Line Style:Thay ®æi thuéc tÝnh thÓ hiÖn  

cña c¸c ®èi tîng ®êng  

- Region Style: Thay ®æi thuéc tÝnh thÓ 

hiÖn cña c¸c ®æi tîng vïng . 

- Symbl Style:Thay ®æi thuéc tÝnh thÓ 

hiÖn cña c¸c ®èi tîng ®iÓm. 

- Text Style: Thay ®æi thuéc tÝnh thÓ 

hiÖn cña c¸c ®èi tîng ch÷ . 

- Toolbas: §iÒu khiÓn sù hiÓn thÞ cña c¸c 

líp thùc ®¬n. 

- Show Legend Window: HiÓn cöa sæ 

ghi chó . 

 

 

 

g. T¹o cöa sæ in Ên: (Thùc ®¬n Window) 

- New Browser Window: Më cöa sæ 

th«ng tin chøa c¬ së d÷ liÖu. 

- New Map Window: Më cöa sæ th«ng tin 

b¶n ®å . 

- New Graph Window: Më cöa sæ th«ng 

tin biÓu ®å . 

- New Layout Window: T¹o trang in b¶n 

®å.  
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7.2.2. Giíi thiÖu c¸c c«ng cô thùc hiÖn lµm b¶n ®å trong Mapinfo: 

C¸c thanh c«ng cô chÝnh lµm b¶n ®å trong Mapinfo bao gåm  thanh Main,  

thanh Drawing vµ thanh Standart. 

a. Thanh c«ng cô Standart: 

 

Trong thanh c«ng cô nµy bao gåm nh÷ng chøc n¨ng sau: 

- Më mét nÒn Table míi víi c¸c th«ng sè vÒ hÖ thèng to¹ ®é, c¸c trêng 

d÷ liÖu cho líp th«ng tin b¶n ®å. 

-  Më mét líp th«ng tin b¶n ®å ®· cã s½n trong æ ®Üa cøng. 

- Ghi líp th«ng tin b¶n ®å sau khi ®· biªn tËp chØnh söa vµo trong ®Üa cøng. 

- In líp th«ng tin b¶n ®å. 

- C¾t, d¸n, copy c¸c ®èi tîng cña líp th«ng tin b¶n ®å. 

b. Thanh c«ng cô Main 

 

Thanh c«ng cô nµy bao gåm  c¸c chøc n¨ng sau: 

- Lùa chän c¸c ®èi tîng theo vïng chá chuét. 

- Chøc n¨ng phãng to, thu nhá, dÞch chuyÓn líp th«ng tin b¶n ®å. 

- Chøc  n¨ng xem c¸c th«ng tin cña líp th«ng tin b¶n ®å. 

- Qu¶n lý c¸c líp th«ng tin b¶n ®å. (layer control). 

- Chøc n¨ng ®o kho¶ng c¸ch. 

c. Thanh c«ng cô Drawing: 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 73 

 

C¸c chøc n¨ng chÝnh trong thanh c«ng cô bao gåm: 

-  T¹o c¸c ®èi  tîng ®iÓm, ®êng th¼ng, polyline, cung, vïng ®a 

gi¸c. 

-   Biªn tËp ch÷ cho líp th«ng tin b¶n ®å. 

-   T¹o ®iÓm, xo¸ ®iÓm, chØnh söa c¸c ®èi tîng. 

-  Chän kiÓu ®iÓm, kiÓu ®êng, kiÓu vïng, kiÓu ch÷. 

Trong mµn h×nh nµy thÊy : 

- Trªn cïng lµ thanh thùc ®¬n chÝnh cña ch¬ng tr×nh. 

- 1TiÕp theo lµ biÓu tîng thùc ®¬n chÝnh cña ch¬ng tr×nh. 

- Hai hép c«ng cô thùc ®¬n trong cöa sæ mµn h×nh (Main vµ Drawing). 

7.2.3. C¸c bíc c¬ b¶n ®Ó x©y dùng b¶n ®å b»ng GIStrong Mapinfo 

§Ó hoµn thiÖn mét tê b¶n ®å b»ng c«ng cô cña GIS chóng ta cÇn qua nh÷ng 

bíc c¬ b¶n nh sau: 

 QuÐt ¶nh. 

 §Þnh vÞ ¶nh 

 T¸ch líp, sè ho¸: Sè ho¸ c¸c ®èi tîng ®iÓm, ®êng, vïng. 

 T¹o c¬ së d÷ liÖu 

 T¹o b¶n ®å chuyªn ®Ò. 

 Biªn tËp vµ in ra theo tû lÖ. 

1.  §Þnh vÞ ¶nh: 

Sau khi quÐt b¶n ®å th«ng qua m¸y quÐt Scanner ta ®îc mét file ¶nh b¶n 

®å (*bmp, *jpg). File ¶nh nµy cha cã gi¸ trÞ vÒ hÖ to¹ ®é nh hÖ thèng to¹ ®é 

trªn tê b¶n ®å gèc ®a vµo quÐt. V× vËy chóng ta ph¶i tiÕn hµnh ®Þnh vÞ hay ®¨ng 
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ký to¹ ®é cho tê ¶nh b¶n ®å võa quÐt ®îc vµo trong ch¬ng tr×nh Mapinfo. C¸c 

bíc tiÕn hµnh nh sau: 

- Më ch¬ng tr×nh Mapinfo. 

- File\Open Table: Trong b¶ng nµy t¹i File of type ta chän Raster Image 

 

Sau ®ã ®a ®Õn th môc chøa ¶nh b¶n ®å võa quÐt ®îc vµ chän file ¶nh 

b¶n ®å ®ã ®Ó më ra. Sau khi chän më file ¶nh, Ên chän register ®Ó tiÕn hµnh ®¨ng 

ký, vµ hép tho¹i sau xuÊt hiÖn: Trong hép tho¹i nµy chóng ta ph¶i chän líi 

chiÕu (Projection) cho tê b¶n ®å ®Þnh vÞ. Dïng chá chuét (cã dÊu +) tÝch vµo c¸c 

®iÓm khèng chÕ ®· chän tríc trªn tê b¶n ®å (ph¶i cã Ýt nhÊt 4 ®iÓm khèng chÕ), 

n¹p to¹ ®é cho c¸c ®iÓm nµy vµo. Sau khi n¹p xong to¹ ®é kiÓm tra sai sè t¹i cét 

error(pixel). 
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Sau khi n¹p xong to¹ ®é c¸c ®iÓm khèng chÕ Ên phÝm OK ®Ó hoµn thiÖn 

bíc ®¨ng ký h×nh ¶nh. ¶nh b¶n ®å lóc nµy ®· ®îc ®Þnh vÞ vµ hiÖn trªn nÒn 

ch¬ng tr×nh Mapinfo. 

2. T¸ch líp sè ho¸: 

§èi víi mçi mét tê b¶n ®å bao giê còng cã rÊt nhiÒu th«ng tin chøa ®ùng 

trong nã, mçi líp th«ng tin ph¶n ¸nh mét hiÖn tr¹ng cña khu vùc trªn thùc tÕ. VÝ 

dô nh líp th«ng tin vÒ ®êng giao th«ng, líp th«ng tin vÒ ®Þa h×nh, líp th«ng tin 

vÒ hiÖn tr¹ng rõng…Trong ch¬ng tr×nh Mapinfo th«ng tin b¶n ®å ®îc bè trÝ 

thµnh c¸c líp kh¸c nhau ®Ó cã thÓ dÔ dµng truy nhËp, chØnh söa, biªn tËp. Mét tê 

b¶n ®å hoµn chØnh sÏ ®îc thÓ hiÖn b»ng viÖc chång xÕp c¸c líp th«ng tin l¹i víi 

nhau. V× vËy khi tiÕn hµnh sè ho¸ chóng ta ph¶i x¸c ®Þnh néi dung c¸c líp th«ng 

tin cña tê b¶n ®å ®Ó t¸ch líp vµ sè ho¸ theo c¸c líp ®· chän. 

Thùc hiÖn c¸c bíc sau: 

- LÖnh: Map\Layer control hoÆc vµo biÓu tîng layer control trªn thanh 

c«ng cô Main, hép héi tho¹i hiÖn ra nh sau: 

 

- TÝch vµo « Edit able cña líp Cosmetic Layer, chän OK. 

Hép c«ng cô Drawing sÏ hiÖn s¸ng c¸c biÓu tîng chän ®Ó vÏ ®èi tîng 

®iÓm, ®èi tîng ®êng, ®èi tîng vïng. Chän c«ng cô thÝch hîp ®Ó sè ho¸ c¸c 

®èi tîng.  
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Trong qu¸ tr×nh sè ho¸ lùa chän c¸c kiÓu ®iÓm, ®êng, vïng cho thÝch hîp 

b»ng c¸ch chän lÖnh: Line Style, Region Style, Symbol Style trong thùc ®¬n 

Option. 

Sau khi sè ho¸ xong mét líp th«ng tin (vÝ dô líp th«ng tin vÒ ®êng giao 

th«ng) ta ph¶i ®Æt tªn vµ ghi l¹i b»ng lÖnh:  

- Map\ Save Cosmestic Objects. Khi ®ã trong hép héi tho¹i Layer Control 

sÏ xuÊt hiÖn líp th«ng tin b¶n ®å võa sè ho¸ ®îc. 

Chó ý: Khi ghi b»ng lÖnh Save Cosmestic Objects ta ®îc mét líp th«ng tin 

míi, sau khi sè ho¸ tiÕp muèn ghi vµo chÝnh líp ®ã ta chØ viÖc Ên biÓu tîng ghi 

trªn thanh c«ng cô hoÆc dïng lÖnh File\Save Table…LÖnh ghi Save Cosmestic 

Objects chØ thùc hiÖn ®îc khi ghi mét líp th«ng tin míi sè ho¸ cha cã tªn 

trong æ ®Üa cøng. 

3.  T¹o c¬ së d÷ liÖu: 

Mét ®Æc ®iÓm kh¸c biÖt cña c¸c th«ng tin trong GIS so víi c¸c th«ng tin 

trong c¸c hÖ ®å ho¹ m¸y tÝnh kh¸c lµ sù liªn kÕt chÆt chÏ kh«ng thÓ t¸ch rêi gi÷a 

c¸c th«ng tin thuéc tÝnh víi c¸c ®èi tîng b¶n ®å. C¸c th«ng tin thuéc tÝnh liªn 

kÕt víi c¸c ®èi tîng b¶n ®å th«ng qua mét chØ sè ID. 

Sau khi sè ho¸ xong ta ®îc c¸c ®èi tîng b¶n ®å, ®Ó cã c¬ së d÷ liÖu thuéc 

tÝnh m« t¶ cho c¸c ®èi tîng b¶n ®å chóng ta ph¶i tiÕn hµnh lËp c¬ së d÷ liÖu cho 

chóng. C¸c bíc t¹o c¸c trêng d÷ liÖu trong b¶ng c¬ së d÷ liÖu: 

LÖnh: Table\ Maintenance\ Table Structure. 

Hép héi tho¹i sau hiÖn ra: 

 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 77 

Mét b¶ng c¬ së d÷ liÖu ®¬n gi¶n nhÊt bao gåm mét trong ba trêng d÷ liÖu 

trªn (ë ®©y lÊy vÝ dô lµm b¶n ®å hiÖn tr¹ng rõng cho mét khu vùc nµo ®ã). NÕu 

muèn thªm c¸c trêng d÷ liÖu kh¸c ta chØ viÖc Ên vµo Add Field, muèn xo¸ 

trêng d÷ liÖu ®· cã, ta chän trêng d÷ liÖu ®ã vµ Ên vµo Remove Field. Hoµn 

thiÖn xong viÖc t¹o trêng d÷ liÖu chän OK. Khi ®ã líp th«ng tin b¶n ®å sÏ cã 

mét b¶ng c¬ së d÷ liÖu. Chóng ta ph¶i tiÕn hµnh n¹p d÷ liÖu cho b¶ng c¬ së d÷ 

liÖu võa t¹o ®îc. 

 LÖnh xem b¶ng c¬ së d÷ liÖu: Window \ New Browser Window. 

 

T¬ng øng víi mçi mét l« rõng sÏ cã mét dßng th«ng tin m« t¶ l« ®ã lµ g× 

vµ nh thÕ nµo. Muèn xem nhanh th«ng tin cña mét l« rõng Ên chän biÓu tîng 

 trªn thanh c«ng cô Main.(Info Tool). 

4. T¹o b¶n ®å chuyªn ®Ò: 

LÖnh: Map\ Create Thematic Map. 

- Bíc 1: Chän Individual trong cét Type, chän Region IndValue Default 

 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 78 

- Bíc 2: Chän tªn Table muèn t¹o b¶n ®å chuyªn ®Ò. VÝ dô: Test.tab Chän 

trêng d÷ liÖu ®Ó g¸n t¹o b¶n ®å chuyªn ®Ò.  ë ®©y ®Ó ph©n biÖt tr¹ng th¸i c¸c l« 

rõng nªn ta cã thÓ chän trêng kieurung hoÆc loaicay.  Chän xong ta Ên Next. 

 

- Bíc 3: Chän Style  ®Ó chän l¹i mµu s¾c cho c¸c l« rõng. 

 

 

 

- Chän Legent ®Ó biªn tËp b¶ng chó gi¶i t¬ng øng víi tõng mµu s¾c. 

Hoµn thiÖn 3 bíc nµy chóng ta sÏ cã b¶n ®å chuyªn ®Ò theo môc ®Ých sö 

dông. C¸c l« rõng víi loµi c©y kh¸c nhau sÏ ®îc thÓ hiÖn b¨ng c¸c mµu s¾c 

kh¸c nhau, cïng víi ®ã lµ b¶ng c¬ së d÷ liÖu. 
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5. Biªn tËp vµ in ra theo tû lÖ: 

§Ó in ra theo tû lÖ sö dông lÖnh nh sau: 

- Window\  New Layout Window. 

 

§Ó chän tû lÖ in ra cho thÝch hîp h·y nh¸y ®óp chuét tr¸i vµo h×nh ¶nh b¶n 

®å trªn Layout  vµ hép tho¹i sau hiÖn ra, ®¸nh tû lÖ muèn in vµo, OK. 

VÝ dô : Hép tho¹i trªn lµ b¶n ®å ®îc in ë tû lÖ 1/100 000. 
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7.3. PhÇn mÒm hç trî biªn tËp nhanh b¶n ®å VDMAP 

7.3.1. Giíi thiÖu chung 

 Chóng ta cã thÓ hiÓu mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý mang tÝnh hiÖu qu¶, 

nÕu nã ®¸p øng ®îc mét sè c¸c yªu cÇu thùc tiÔn tríc m¾t vÒ mÆt kü thuËt, 

tèc ®é thùc hiÖn nhanh, dÔ sö dông vµ gi¸ thµnh ph¶i h¹. V× lÏ ®ã, ë ViÖt 

nam ®· cã mét sè ®¬n vÞ ®Æt hµng lËp tr×nh nh÷ng phÇn mÒm ®å ho¹ ®Ó gi¶i 

quyÕt nh÷ng nhiÖm vô tríc m¾t cña ®¬n vÞ hoÆc nh÷ng tiÖn Ých thêng dïng 

trong biªn tËp b¶n ®å. ë níc ta cã mét sè c¬ quan lín thùc hiÖn ý ®å nµy 

nh: C«ng ty TNHH  Hµi Hoµ, ViÖn §Þa chÊt, Trêng §¹i häc Má ®Þa chÊt, 

Tæng côc §Þa chÝnh. nhng nãi chung c¸c s¶n phÈm thêng ®îc sö dông ®Ó 

gi¶i quyÕt nh÷ng chuyªn m«n ®Æc thï cña ngµnh hoÆc lµm theo ®¬n ®Æt hµng 

cña ngêi sö dông. 

 MÆt kh¸c, ®èi víi tÊt c¶ nh÷ng ai b¾t ®Çu tiÕp cËn víi GIS ®Òu sö dông 

ch¬ng tr×nh Mapinfo, nã lµ mét ch¬ng tr×nh dÔ sö dông, cã thÕ m¹nh ë 

phÇn qu¶n lý CSDL vµ biªn tËp b¶n ®å ®Ñp. V× vËy nÕu cã mét sè tiÖn Ých 

®¬n gi¶n, dÔ hiÓu phôc vô viÖc thiÕt kÕ, biªn tËp nhanh b¶n ®å ®îc cµi ®Æt 

trong m«i trêng mapinfo ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng yªu cÇu tríc m¾t vÒ lµm b¶n 

®å sè lµ hÕt søc cÇn thiÕt 

 XuÊt ph¸t tõ ý tëng ®· nªu trªn tËp thÓ bé m«n qu¶n lý ®Êt ®ai trêng 

§aÞ häc L©m nghiÖp ®· nghiªn cøu thiÕt kÕ vµ cho ra ®êi phÇn mÒm 

VDMAP  lµ mét ch¬ng tr×nh ®îc cµi ®Æt trùc tiÕp trong m«i trêng 

Mapinfo ®Ó dÔ dµng giao diÖn víi c¸c b¶n ®å vµ c¬ së d÷ liÖu b¶n ®å  ®· 

®îc ®Þnh d¹ng trong Mapinfo ®Ó gi¶i quyÕt mét sè nhiÖm vô vÒ cËp nhËt 

c¸c th«ng tin ngo¹i nghiÖp vµ t¨ng nhanh tèc ®é biªn tËp b¶n ®å sè. PhÇn 

mÒm nµy cã kh¶ n¨ng trî gióp trong qu¸ tr×nh thµnh lËp c¸c lo¹i b¶n ®å sè 

vµ tù ®éng ho¸ viÖc giao tiÕp gi÷a c¸c qu¸ tr×nh thµnh lËp b¶n ®å sè víi 

nhau. C¸c c«ng ®o¹n thµnh lËp b¶n ®å sè ®îc rót ng¾n, tiÕt kiÖm thêi gian, 

c«ng søc vµ ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c, thèng nhÊt cña d÷ liÖu.   

 Nh chóng ta ®· biÕt Mapinfo ®îc coi nh mét ch¬ng tr×nh mang tÝnh phæ 

cËp vµ gÇn gòi víi mäi ngêi ®· sö dông GIS, Nã ®îc cµi ®Æt trong m«i trêng 

Window nªn rÊt dÔ tiÕp cËn, dÔ sö dông, ®Æc biÖt cho c«ng ®o¹n thiÕt kÕ biªn tËp vµ 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 81 

in Ên b¶n ®å. Song chÝnh tõ ý nghÜa phæ cËp mµ Mapinfo chØ cã kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt 

nh÷ng nhiÖm vô c¬ b¶n nhÊt, chung nhÊt cho mäi ®èi tîng sö dông trªn thÕ giíi 

b»ng ng«n ng÷ quèc tÕ. §Ó sö dông Mapinfo hiÖu qu¶ h¬n trong viÖc gi¶i quyÕt 

nh÷ng nhiÖm vô chuyªn ngµnh cÇn ph¶Ø x©y dùng thªm mét sè tiÖn Ých chuyªn m«n 

can thiÖp trùc tiÕp vµo chóng, t¹o ra mét kh¶ n¨ng trî gióp x©y dùng nhanh b¶n ®å 

sè, nhng l¹i dÔ dµng tiÕp cËn th©n thiÖn víi ®a sè ngêi sö dông.  

XuÊt ph¸t tõ thùc tÕ trªn phÇn mÒm VDMAP víi mét sè tiÖn Ých c¬ b¶n ®· ®îc thiªt 

kÕ cïng víi hÖ thèng menu, thanh c«ng cô vµ hép tho¹i  ®îc cµi ®Æt trùc tiÕp trong 

m«i trêng Mapinfo nh»m trî gióp thiÕt kÕ biªn tËp nhanh b¶n ®å phôc vô c«ng t¸c 

qu¶n lý ®Êt ®ai nãi chung, qu¶n lý ®Êt L©m nghiÖp nãi riªng. §ång thêi ®· thiÕt kÕ vµ 

x©y dùng mét th viÖn lu tr÷ bé ký hiÖu b¶n ®å chuyªn ®Ò trong phÇn mÒm nµy, víi 

hy väng t¹o ra hÖ thèng b¶n ®å mét c¸ch ®ång bé quy chuÈn trªn diÖn réng mét c¸ch 

thuËn lîi ngay trªn m«i trêng th©n thiÖn nµy. H×nh 7.3.1 lµ cöa sæ giao diÖn cña 

VDMAP trong m«i trêng Mapinfo. 

H×nh 7.3.1: Cöa sæ giao diÖn cña VDMAP trong m«i trêng Mapinfo. 



 
 

 

======================================================== 
Bµi gi¶ng HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý                                                                        §HLN 82 

7.3.2.  Kh¸i lîc kÕt qu¶ bíc ®Çu cña VDMAP  

1. Kích hoạt nhanh chóng các thông số thường dùng 
2. Tự động lựa chọn các đối tượng có cùng đặc tính hoặc cùng kiểu thông 

tin 
3. Chức năng số hoá nhanh bản đồ dạng vùng 
4. Tự động lựa chọn các ký hiệu quy chuẩn cho các đối tượng cần biên tập 
5. Tự động chuyển lớp đối tượng được chọn về lớp thông tin hiện hành 
6. Tự động tạo bảng chú giải cho lớp thông tin gốc 
7. Chức năng cập nhật thuộc tính đối tượng 
8. Chức năng chích toạ độ điểm, độ dài, phương vị của đoạn thảng. 
9. Tự động tạo đường bao khu vực nghiên cứu 
10. Tự động tạo lưới và khung bản đồ  

 

7.3.3. KÝch ho¹t nhanh chãng c¸c th«ng sè thêng dïng. 

    Nh chóng ta ®· biªt, ë níc ta khi biªn tËp b¶n ®å,  c¸c th«ng sè vÒ font ch÷, 

c¸c ®¬n vÞ ®o lêng, c¸c kiÓu ®iÓm, ®êng, vïng nh ë b¶ng th«ng b¸o thêng 

®îc sö dông ë tÇn sè cao. V× vËy chóng t«i ®· t¹o ra mét ®êng dÉn ®Ó kÝch 

ho¹t tÊt c¶ c¸c th«ng sè nµy vÒ tr¹ng thaÝ ho¹t ®éng vµ thÓ hiÖn trªn cïng mét 

hép tho¹i (H×nh 3) chØ th«ng qua viÖc nhÊn icon    trªn thanh c«ng cô lËp s½n. 

 
7.3.4. Chøc n¨ng lùa chän ®èi tîng cã cïng ®Æc tÝnh hoÆc cïng kiÓu th«ng tin. 

 Trong qu¸ tr×nh sè ho¸ hoÆc qu¶n lý c¸c th«ng tin b¶n ®å th× chøc n¨ng 

lùa chän c¸c ®èi tîng cã cïng ®Æc tÝnh hoÆc cïng kiÓu th«ng tin thêng xuyªn 

ph¶i thùc hiÖn b»ng c¸ch cã thÓ bÊm trùc tiÕp c¸c ®èi tîng trªn mµn h×nh hoÆc 
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th«ng qua lÖnh lùa chän cã ®iÒu kiÖn  míi nhËn ®îc  sù lùa chän c¸c ®èi tîng 

nh mong muèn. TÊt c¶ c¸c thao t¸c trªn ®©y sÏ ®îc thùc hiÖn ®¬n gi¶n trong 

VDMAP b»ng c¸ch nhÊn (kÝch ho¹t) vµo mét trong hai nót  tuú theo ®èi 

tîng ®ã ®îc chän theo ®Æc tÝnh hay theo th«ng tin ®îc thÓ hiÖn m« pháng 

trªn (H×nh 7.3.3). 

 

7.3.5. Chức năng số hoá nhanh bản đồ dạng vùng  
 

 

 Chøc n¨ng sè ho¸ b¶n ®å trong Mapinfo lµ mét chøc n¨ng kh«ng m¹nh 

nhng nÕu biÕt liªn kÕt c¸c chøc n¨ng kh¸c nh c¾t d¸n t¸ch nhËp víi nhau cã 

thÓ còng c¶i thiÖn phÇn nµo chøc n¨ng nµy. Song ®èi víi chøc n¨ng nµy chóng 

t«i kh«ng sö dông mèi liªn kÕt ®ã mµ thiÕt kÕ mét modul phÇn mÒm riªng b»ng 
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ng«n ng÷ MAPBASIC vµ chØ cÇn kÝch ho¹t phÝm   trªn thanh c«ng cô 

VDMAP nh  h×nh 7.3.4. 

 T¸c dông cña chøc n¨ng nµy lµ: khi sè ho¸ vïng bªn c¹nh nh÷ng vïng l©n 

cËn ®· sè ho¸ ta chØ cÇn sè ho¸ ®êng chu vi nh h×nh (-7a-) cßn tÊt c¶ nh÷ng 

®êng gi¸p ranh ch¬ng tr×nh sÏ tù ®éng c¾t chän chÝnh x¸c vµ kÕt qu¶ nhËn ®îc  

7.3.6. Tự động lựa chọn c¸c ký hiệu quy chuẩn cho c¸c đối tượng cần biªn tập 

 Khi biªn tËp b¶n ®å viÖc cÇn thiÕt ph¶i sö dông c¸c ký hiÖu quy chuÈn c¶ vÒ 

mµu s¾c vµ ®êng nÐt.  ë ViÖt Nam ®Ó cã ®îc bé ký hiÖu quy chuÈn cho c¸c 

®èi tîng b¶n ®å sè cÇn ph¶i biªn tËp trong ch¬ng tr×nh Famit ®îc cµi ®Æt 

trong m«i trêng Microstation vµ chñ yÕu sö dông ®Ó x©y dùng b¶n ®å ®Þa h×nh 

vµ b¶n ®å ®Þa chÝnh phôc vô ngµnh qu¶n lý ®Êt ®ai lµ chñ yÕu. XuÊt ph¸t tõ ý 

tëng ®ã, trong nghiªn cøu nµy chóng t«i ®· thiÕt kÕ thµnh c«ng mét sè ký hiÖu 

quy íc theo bé ký hiÖu t¹m thêi cña bé tµi nguyªn m«i trêng cho mét sè c¸c 

tr¹ng th¸i c¬ b¶n vÒ ®Êt rõng ®îc ph©n theo tr¹ng th¸i, ®Êt rõng ®îc ph©n theo 

chøc n¨ng vµ ®Êt rõng ®îc ph©n theo hÖ sinh th¸i …Dùa trªn nguyªn t¾c chän 

tæ hîp cña 3 mµu c¬ b¶n  (Blue – Green – Red) vµ mçi mµu sÏ biÕn thiªn tõ 0 

®Õn 255 cÊp ®é x¸m theo bé quy chuÈn t¹m thêi ®îc cµi ®Æt trùc tiÕp ngay trong 

m«i trêng Mapinfo.  

Ch¬ng tr×nh ®· ®îc thiÕt kÕ vµ lu tr÷ bé ký hiÖu b¶n ®å chuyªn ngµnh l©m nghiÖp 

(t¹m thêi) nh: 

- B¶n ®å hiÖn tr¹ng ®Êt 

- B¶n ®å th¶m thùc vËt rõng. 

- B¶n ®å ph©n cÊp phßng hé ®Çu nguån.v.v. 

    TÊt c¶ c¸c thao t¸c lùa chän ®îc thùc hiÖn bëi viÖc bÈm Icon  trªn thanh 

c«ng cô sÏ nhËn ®îc hép tho¹i ë (H×nh7.3.5) vµ mäi lùa chän tiÕp theo ®îc  kÝch 

ho¹t t¹i c¸c dßng lÖnh trong hép tho¹i cña b¶ng quy ®Þnh biªn tËp b¶n ®å. H×nh a lµ lùa 

chän  ký hiÖu ®Ó biªn tËp c¸c ®èi tîng b¶n ®å th¶m thùc vËt rõng, h×nh b, c ®ùoc sö 

dông ®Ó lùa chän c¸c ®èi tîng b¶n ®å hiÖn tr¹ng vµ hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt. 
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7.3.7. Chøc n¨ng thiÕt lËp s¬ ®å hµnh chÝnh  

 ViÖc thiÕt lËp s¬ ®å hµnh chÝnh vÞ trÝ khu vùc nghiªn cøu b»ng c¸ch kÝch ho¹t 

Icon  vµ hép tho¹i lùa chän sÏ hiÖn ra, ta cÇn chän tªn khu vùc cÇn thiÕt lËp, 

cïng c¸c ®¬n vÞ hµnh chÝnh t¬ng øng theo chØ dÉn cña hép tho¹i. Ho¨c còng cã 

thÓ chän ranh giíi khu vùc sau ®ã míi kÝch ho¹t chøc n¨ng phÇn mÒm sÏ tù ®éng 

t×m kiÕm khu vùc cña b¹n vµ t¹o ra s¬ ®å hµnh chÝnh nh (H×nh 7.3.6) 

 

7.3.8. Tù ®éng t¹o b¶ng chó gi¶i cho líp th«ng tin gèc. 

 Trong Mapinfo ®Ó t¹o b¶ng chó gi¶i cho b¶n ®å th× tríc hÕt ph¶i thiÕt kÕ 

tÝnh chuyªn ®Ò cho c¸c ®èi tîng, th«ng qua  c¸c trêng d÷ liÖu ®îc chän ®Ó biªn 

tËp vµ kh«ng hÒ liªn quan ®Õn c¸c ®Æc trng h×nh th¸i bÒ ngoµi cña file gèc vµ b¶ng 

chó gi¶i chØ ®îc mÆc ®Þnh theo thiÕt kÕ cña mapinfo. Trong thùc tÕ  khi x©y dùng 
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b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt cïng víi mét sè c¸c lo¹i b¶n ®å chuyªn ®Ò kh¸c th× 

mÉu thiÕt kÕ chó gi¶i cña mapinfo kh«ng ®¸p øng ®îc  vµ nhiÒu ®¬n vÞ ph¶i thiÕt 

kÕ gia c«ng mét file chó gi¶i riªng. Tõ nh÷ng bÊt cËp ®ã chóng t«i ®· thiÕt kÕ vµ lËp 

tr×nh tù ®éng t¹o b¶ng chó gi¶i ngay trªn líp th«ng tin gèc víi ®iÒu kiÖn líp th«ng 

tin gèc ph¶i ®îc biªn vÏ theo nh÷ng ký hiÖu quy chuÈn ®Þnh s½n. 

 §Ó t¹o b¶ng chó gi¶i trªn VDMAP chØ cÇn kÝch chuét vµo  råi dïng 

chuét chän ®é réng cña mÉu chó gi¶i ch¬ng tr×nh sÏ hiÖn hép tho¹i nh h×nh 9, 

sau ®ã cÇn lùa chän b¶ng, chän cét d÷ liÖu vµ mét sè c¸c th«ng sè kh¸c, lËp tøc 

ch¬ng tr×nh sÏ tÝnh to¸n vµ tù ®éng tr×nh bµy b¶ng chó gi¶i. Lu ý r»ng: b¶ng 

chó gi¶i nµy lu ë mét file riªng nªn hoµn toµn cã thÓ söa ch÷a bæ sung thªm 

nh mét file ®éc lËp. 

 

H×nh 9: §êng dÉn vµ hép tho¹i ®Ó t¹o b¶ng chó gi¶i  tù ®éng 

7.3.9. Chøc n¨ng cËp nhËt thuéc tÝnh ®èi tîng 
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 Chøc n¨ng copy c¸c ®èi tîng cña Mapinfo chØ cho phÐp ghi vµo mét file 

míi vµ ph¶i ®óng vÞ trÝ kh«ng gian cña chóng cßn VDMAP  l¹i cã kh¶ n¨ng copy 

vµ cËp nhËt thuéc tÝnh cho c¸c ®èi tîng rÊt linh ho¹t ë bÊt kú vÞ trÝ kh«ng gian 

nµo. Víi chøc n¨ng nµy cho phÐp ta cã thÓ thay ®æi ®Æc tÝnh cña hµng lo¹t c¸c 

®èi tîng kh¸c nhau cïng mét lóc khi kÕt hîp víi chøc n¨ng lùa chän tù ®éng 

c¸c ®èi tîng ®ã. §Ó thùc hiÖn chøc n¨ng nµy cÇn ph¶i gi¶ thuyÕt mét t×nh 

huèng: nÕu cÇn thay ®æi c¸c mµu gi¶ ®Þnh vÒ mét tæ hîp mµu chuÈn nµo ®ã ta chØ 

cÇn tæ hîp mµu cho 1 ®èi tîng sau ®ã sö dông nèt  ®Ó copy ®Æc tÝnh cña ®èi 

tîng nµy, sau ®ãdïng chuét chän mét trong c¸c ®èi tîng cßn l¹i vµ sö dông 

nèt  ®Ó chän tÊt c¶ c¸c ®èi tîng cã cïng ®Æc tÝnh, cuèi cïng kÝch ho¹t nèt  

®Ó d¸n ®Æc tÝnh cho c¸c ®èi tîng võa ®îc lùa chän ta sÏ nhËn ®îc kÕt qu¶ 

mong muèn. 

7.3.10. Chøc n¨ng chÝch to¹ ®é ®iÓm 

 Trong thùc tiÔn khi sö dông b¶n ®å thêng cã yªu cÇu x¸c ®Þnh to¹ ®é ®Þa 

lý hoÆc to¹ ®é vu«ng gãc chÝnh x¸c cña c¸c ®iÓm v× vËy chóng t«i ®· thiÕt kÕ vµ 

®a ra hép tho¹i giao diÖn víi ngêi sö dông ®Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy. KÕt qu¶ 

®îc m« pháng trªn h×nh 7.3.9. 

 

7.3.11. Chøc n¨ng x¸c ®Þnh ®é dµi vµ ph¬ng vÞ cña ®o¹n th¼ng 
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 Trong Mapinfo viÖc qu¶n lý ®é dµi vµ ph¬ng vÞ cña ®o¹n th¼ng lµ th«ng 

qua viÖc qu¶n lý to¹ ®é hai ®iÓm. NÕu muèn x¸c ®Þnh ®é dµi vµ ph¬ng vÞ cña 

®o¹n th¼ng thêng ph¶i tÝnh th«ng qua to¹ ®é ®iÓm ®Çu vµ ®iÓm cuèi rÊt mÊt th× 

giê.  

§é dµi S = SQRT[(Xc-X®)2+(Yc-Y®)2] 

Ph¬ng vÞ =Acrtg[(Yc-Y®)/(Xc-X®)] 

Còng tõ ý tëng nµy chóng t«i ®· lËp tr×nh tù ®éng th«ng qua viÖc thiÕt kÕ 

mét hép tho¹i ®Ó kÝch ho¹t c¸c thuËt to¸n trªn vµ x¸c ®Þnh nhanh chãng ®é dµi, 

ph¬ng vÞ th«ng qua to¹ ®é hai ®iÓm ®Çu vµ cuèi chØ ra kÕt qu¶ nhanh chãng nh 

(H×nh 11). ®Ó thùc hiÖn lÖnh nµy chØ cÇn nhÊn vµo  trªn thanh c«ng cô 

VDMAP råi ®o ®é dµi ®o¹n th¼ng ch¬ng tr×nh sÏ nhanh chãng tÝnh to¸n vµ ®a 

ra kÕt qu¶  nh (H×nh 7.3.10). 

 

7.3.12.. Chøc n¨ng t¹o ®êng bao tù ®éng cho khu vùc nghiªn cøu 

 Khi biªn tËp vµ in c¸c b¶n ®å chuyªn ®Ò, thêng ph¶i t¹o ®êng viÒn bao 

quanh khu vùc nghiªn cøu víi môc ®Ých trang trÝ vµ còng ®Ó ph©n biÖt nh÷ng 

vïng ngoµi khu vùc nghiªn cøu.  

Trong ch¬ng tr×nh Mapinfo kh«ng cã chøc n¨ng nµy, ngêi biªn tËp 

thêng ph¶i lµm thñ c«ng, kÕt qu¶ nhËn ®îc kh«ng ®Ñp vµ mÊt th× giê vµ 

VDMAP ®· ®¸p øng ®îc ®iÒu ®ã.  
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§Ó thùc hiÖn chøc n¨ng nµy chØ cÇn nhÊn chuét vµo  trªn thanh c«ng 

cô VDMAP  mµn h×nh sÏ xuÊt hiÖn hép tho¹i giao diÖn víi ngêi sö dông ®a 

vµo mét sè c¸c th«ng sè hîp lý  vÒ ®é réng vµ mµu s¾c cña ®êng bao th× kÕt qu¶ 

sÏ nhanh chãng nhËn ®îc nh (H×nh 7.3.11) 

7.3.13. Tù ®éng t¹o líi vµ khung b¶n ®å 

 §©y lµ mét chøc n¨ng kh«ng thÓ thiÕu víi c¸c ch¬ng tr×nh lµm b¶n ®å sè. 

 

Víi Mapinfo ch¬ng tr×nh chØ tù ®éng t¹o líi « vu«ng cho c¸c khu vùc 

n»m trong hÖ quy chiÕu chÝnh thèng quèc tÕ cßn phÇn khung vµ phÇn text ph¶i 
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t¹o thµnh c¸c file riªng vµ thêng ph¶i lµm thñ c«ng. Tõ nh÷ng bÊt cËp nµy 

chóng t«i t×m nh÷ng thuËt to¸n vµ ®· thiÕt kÕ thµnh c«ng chøc n¨ng nµy. ¦u 

®iÓm næi bËt cña nã lµ t¹o ra mét file vÐc t¬ ®êng nÐt bao gåm c¶ líi « vu«ng, 

c¶ khung vµ phÇn text nªn rÊt tiÖn sö dông nh (H×nh 7.3.12). 

7.3.14. X©y dùng hå s¬ kü thuËt thöa ®Êt và cÊp giÊy chøng nhËn quyÒn sö dông 

®Êt 

       §Ó qu¶n lý ®Êt ®ai  th× hå s¬ kü thuËt thöa ®Êt lµ tµi liÖu kh«ng thÓ thiÕu 

®îc trong bé hå s¬ ®Þa chÝnh. Ngµnh §Þa chÝnh ®· cã bé hå s¬ ®Êt ®ai ®îc lùa 

chän trong ch¬ng tr×nh Famit . Song phÇn mÒm nµy cha  ®îc phæ cËp réng r·i 

vµ ®Æc biÖt ®èi víi ngµnh L©m nghiÖp trong giao ®Êt giao rõng cho c¸c hé gia 

®×nh vµ tËp thÓ. V× vËy VDMAP ®· ®¸p øng chøc n¨ng nµy ngay trong m«i 

trêng Mapinfo chØ b»ng viÖc chän thöa ®Êt vµ kÝch ho¹t Icon  trªn thanh 

c«ng cô ®· lËp s½n rÊt thuËn lîi vµ dÔ sö dông. (H×nh 7.3.13) 

 
 

7.3.15. Chøc n¨ng ®¸nh gi¸ biÕn ®éng 

 §©y lµ chøc n¨ng ®· ®îc kiÓm chøng qua nhiÒu ®Ò tµi tèt nghiÖp cña sinh 
viªn còng nh luËn v¨n th¹c sü ®· b¶o vÖ thµnh c«ng t¹i c¸c héi ®ång trêng ®¹i 
häc L©m nghiÖp.  

Cöa sæ giao diÖn cña chøc n¨ng nµy th«ng qua hép tho¹i trªn (H×nh 7.3.14) 
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H×nh 7.3.14:  Hép tho¹i giao diÖn ®¸nh gi¸ biÕn ®éng 

 

§iÒu kiÖn ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng nµy nh sau: 

- Trong cïng mét khu vùc ®¸nh gi¸ biÕn ®éng ph¶i cã nhiÒu h¬n hoÆc b»ng hai 

líp th«ng tin hiÖn tr¹ng cïng hÖ thèng ph©n lo¹i, cïng ®é ph©n gi¶i, cïng hÖ quy 

chiÕu, cïng c¬ së to¸n häc. 

- Më cïng mét lóc hai líp th«ng tin  vµ kÝch ho¹t vµo biÓu tîng  trªn thanh 

c«ng cô VDMAP th× hép tho¹i trªn (H×nh7.3.14) sÏ hiÖn ra vµ ta cÇn ph¶i nhËp 

vµo c¸c tham sè cÇn thiÕt nh yªu cÇu cña hép tho¹i.  

 Cô thÓ lµ chän c¸c líp th«ng tin ë hai thêi ®iÓm vµ chän ®Æc tÝnh cña ®èi 

tîng (kiÓu trêng) ®Ó ph©n lo¹i, nÕu chÊp nhËn th× ch¬ng tr×nh b¾t ®Çu lµm 

viÖc vµ kÕt qu¶ nhËn ®îc ®ã lµ mét b¶n ®å biÕn ®éng trªn ®ã chØ ra sù ph©n bè 

vÒ diÖn tÝch biÕn ®éng (H×nh 7.1.15). KÌm theo víi b¶n ®å biÕn ®éng lµ mét ma 

trËn ®¸nh gi¸ biÕn ®éng. §ã chÝnh lµ b¶ng c¬ së d÷ liÖu thèng kª kÕt qu¶ ®¸nh 

gi¸ biÕn ®éng nh (H×nh 7.3.16) 
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H×nh 7.3.15: M« pháng b¶n ®å biÕn ®éng nhê ®¸nh gi¸ b»ng VDMAP 

 
H×nh 7.3.16: B¶ng th«ng b¸o ma trËn biÕn ®éng qua c¸c ®èi tîng tõ VDMAP. 

 Tõ b¶ng th«ng b¸o ë (H×nh 7.3.16) ta cã thÓ chuyÓn qua Exell ®Ó lËp b¸o 
c¸o  rÊt thuËn lîi. 
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Ngoµi nh÷ng chøc n¨ng ®· giíi thiÖu ë trªn VDMAP cßn nhiÒu c¸c chøc 
n¨ng kh¸c, nhãm t¸c gi¶ xin giãi thiÖu kü trong tËp "Híng dÉn sö dông ch¬ng 
tr×nh VDMAP" 

Ch¬ng 8 : Mét sè øng dông cña GIS 

 Nh vËy, cã thÓ nh¾c l¹i mét lÇn n÷a vÒ kh¶ n¨ng øng dông cña GIS lµ rÊt 

®a d¹ng, nÕu con ngêi biÕt sö dông vµ khai th¸c tiÒm n¨ng réng lín cña nã th× 

GIS sÏ nh l¾p thªm ®«i m¾t, ®«i tay, ®«i c¸nh gióp con ngêi nh×n thÕ giíi trùc 

quan h¬n, chÝnh x¸c h¬n vµ nhanh chãng chinh phôc ®îc thÕ giíi trong tiÒm 

n¨ng vèn cã cña m×nh.  

 øng dông ®Çu tiªn cña GIS ph¶i nãi ®Õn lµ bé c«ng cô tèt nhÊt cho viÖc 

x©y dùng vµ biªn tËp b¶n ®å sè. §ã chÝnh lµ øng dông khëi ®Çu cho mäi øng 

dông tiÕp theo cña GIS. 

 VËy nh÷ng øng dông tiÕp theo cña GIS lµ g×? 

 Khi ®· cã b¶n ®å sè cïng c¬ së d÷ liÖu t¬ng øng cña mét khu vùc nµo ®ã th× : 

GIS  lµ c«ng cô ®Ó cËp nhËt nhanh nhÊt nh÷ng biÕn ®éng th«ng tin b¶n ®å 

GIS lµ c«ng cô ®Ó truy xuÊt, t×m kiÕm vµ khai th¸c th«ng tin vÒ c¸c ®èi tîng 

GIS lµ c«ng cô ®Ó qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu c¸c ®èi tîng b¶n ®å 

GIS lµ c«ng cô tèt nhÊt cho viÖc chiÕt xuÊt nh÷ng th«ng tin thø cÊp 

GIS lµ c«ng cô ®Ó ®¸nh gi¸ biÕn ®éng phôc vô theo dâi diÔn biÕn líp phñ.. 

GIS lµ c«ng cô tèt cho viÖc quy ho¹ch ph¸t triÓn vµ tæ chøc thùc hiÖn s¶n xuÊt  

............... 
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